الصف الأول الثانوى 


اعداد الاستاد 


محمد الصباج 


524 2277220 





| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاوك الثانوى | 


هامة لدراسة الخسزياء 
اولا : الوحدات الاساسية 
الضهودل النظام المترى 7.1.5 | نظام جاوس ك.ع.- الهصية Quantity‏ 


| 0 
١ 5 
۱ cm 8 -_ -6 2 





m 
8 m 
Time من‎ e 
Area فسا که‎ 
Density ا قاسم | الخنافه‎ Kg/mٌ 1 gm / em =10 kg/m 
Force الغوة‎ Dyn | Newton | 1dyne=1O°N | 
Energy ( Work) « Jd) الطاقة‎ jþ bı Joule | 1erg=l0J | 


Power القدرة‎ 0 J/sec = Watt 1 erg/ sec = 107 Watt 
Magnetic Field المجال المغناطيسى‎ 


الكسور 
giga (GC) = 10‏ 1 
1Pico(P)=10" |‏ ا 


1 Tera = 10 1 Pico (P)=10 
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25555 ووو ere‏ 
| المفندس فى الفنز يا ۸ الصف الأول الثانوف ‏ | 


الا : الھنے س وحسات السات 


-١‏ الفياس الدادرى 
يتناسب طول القوس 5 لقوس دائرى مح نصف القطر ۲ وذلك عند ثبوت الزاوية 
0 حيث : 60-57 >< كات 

ك7 


2 OF AF AF كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F 2F كز كز كرد كاد‎ 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2F 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F 2F كز كرد كاد‎ 2F 2F 2 2F عاد‎ III 2 2F 2F كز كز كز‎ 2 2 2F 2F كز كرد‎ f 2F 2F 2F 2F 2F 


ا 


؟- المساحات والحجوم 


مساحة الاسطح - 
2(Lh+hw+Lw)‏ 


L W h = الحجم‎ 


مساحة وجه المتحب = 
2 


L 
1 001 - مساحة أوجه المكعب‎ 
1 61 


حجم المكعب = ”17 








ال ےا 
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١‏ سجس 
| المفندس فى الفزيا. .سس تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


a |e lua. 





2F OF O A كز كز‎ 2F 2F 2F OF كز كز كز كز‎ 2F كز كز كز كد كاد‎ 2F 2F كز كز كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كاد‎ OF كز‎ OF كز كز كد كاد كاد 2 كز‎ E I عاد كز‎ hE E 2/6 2/6 AE 216 216 E 2/6 E IE IE IS O O O عأ كاد كاد 2 كاد كز‎ 


7 موق 7 


cos Û 2 Sin ) 90-0١ | Cot 0 = tan (90° —-0) 


Sîn 0) -ذ‎ sin 0 | COS(-0)=-cos0 











10° =3 
101 = 10 101 = 0.1 
10 
1025-10 x 10 = 100 107 = e 
1010 
10 = 10 x 106 = 1000 E - 0.001 
10x10x<10 
10* = 10 x 10 x10 x10 = 10000 4_1 0.0001 
10x10x<10x<10 
10° = 10 x 10 x10 x10 x 10 = 100000 ےی‎ 1 0.00001 
10x10x10x<x10x<x10 
10" x 10۳" = 10+" 0 
10” 


2F OF A AF كز كز‎ 2F 2F 2F OF OF كز 2 كز‎ 2F كد كاد‎ OF كز كز‎ 2F 2F 2F OF كز كز‎ 2 2F 2F كز كد‎ OF كز كز‎ 2F 2F 2F كز كز كز كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2F 2F كد كاد‎ f كز‎ 2F 2 2 2F عأ كاد كاد‎ 


| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





لط + :لا 
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( اسمس | س س 
وماد أ الشط المسهفدم 
المحادله العامة للخط المستقيم توضح على الصورة التاليه : 
y =mx+c‏ 

حيث ر هو المتغير الممغل على المحور الصادى و × هو المتغير 
الممثل على المحور السيني و1 هو ميل الخط المستقيم و »> هو 
الجزء المقطوع من الجرءجالموجب للمحور ر وتمثل بيانيها. 
بالشكل المقابل ويكون مطل الخط المستقيم هو : 





ا _ Ay‏ ا 
Ax X=‏ 
حيث 0 هى الزاويه التى يصنعها المتستقيم مح المحور × . 





2F OF كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كد‎ 2 2 2F كز كز كد كاد‎ 2 2F 2F كز كز كاد‎ 2F 2 2F 2F كز كز كرد‎ 2F 2 2F 2F 2F 2F كز‎ O E ELOK 2F E E ع‎ E E E 2/6 2/6 3/6 O O O O 2 2 2F كاد‎ OF f كز كز‎ 2 2F 2F 2F 


ونفس الشي> إذا كانت المعاذلة على الصورة : 
لكن فى هذه الحاله يكون ') هو الجزء المخظوع من الجزء السالب 


y 1 Rc 







للمحور ۷ ويكون ميل الخط المستتيم 
Ay _ 0‏ 
اک ر Ax‏ 


m = tan © = 





ملحب کله 
نقطة 7 يحون عندها قيمة 0 = ۷ وبالتعويض 
المعادله الاساسيه = USK‏ 
أى ان © >< mx‏ اذا عدم 











X 
2F KLE AF A 2 E 2 2F 2F 2 2F 2F 2F 2 2F 2F OF 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F AF 2F كد كز زد‎ 2F 2F AF كز كز كد‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF AF كيد‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F AF كز كد‎ 2F 2F 2 2F 2F 2F 
Y۷ ٣) = 0 وعند ما يحون الجزء المقطوع من محور ۲ مساويا. للصفر اى‎ 
: تصبح المعادلة على الصورة‎ 
Y=mx 


وهى تمثل علاته خط مستقيم يمر بنقطة الاصل ( 0,0 ) ويكون 


Ay _ ل‎ 
Ax SN 


m = tan O0 = — 


2F 2 2F 2F 2F‏ كز f‏ كد كاد 2F‏ 2 2 كز كز كرد 2F 2F‏ كز كز كز كد كاد 2F 2F 2F‏ كز كز FE‏ كد 2F 2F‏ كز كز كز 2F 2F 2F O‏ 2 كز كز 2F 2F 2F OF O‏ كز كز O‏ كاد 2F‏ 2 2 كز O‏ كد كاد 2F 2F‏ كز كز كز 2F 2F OF‏ كز كز A AF‏ كإد OF‏ كد 





___ 171 ag 
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| المهندس فى اللي ءال 0 الصف الاول الثانوى | 


هو عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى من نوعها ( تسمى وحدة القياس ) لمعرفة عدد مرات 


احتواء الأولى على الثانية . 

تحول مشاهدتنا الى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بواسطة الأرقام » فمثلا وصف درجة حرارة 
شخص بأ مرتفعة غير دقيق علميا » والافضل ان يتم قياس درجة حرارة الشخص باستخدام 
الترمؤامتر لمعرفة قيمتها فيقال ان درجة حرارته ( €٣‏ 40) مثلا . 


(١)#الكميات‏ الفيزيائية, (۲) أدوات القياس . (۳) وحدات القياس. 


اول : الكميات الفيزياسية 
٠‏ الكميات التى :< 1 ا . الزمن ء الطول وغيرها تسمى كميات فيز يائية . 
ه يمكن تصنيف الكميات الفيزيانية الى 


كمبات فيزبائبة أساسبة 
هى كميات فيزيائية لا تعرف بدلالة كميات فيزيائية | هى#كميات فيزيائية تعروف بدلالة«الكميات الفيزيائية الأساسية . 
أخرى 1 ْ 
أو هى الكميات التى لا يمكن اشتقاقها من كميات | أو هى الكميابتةا التى يمكن اشتقاقها(استنتاجها) بدلالة الكميات 
أخرى . الفيزيائية الأساسية . 
من أ كله 1 من أ ل 1 


الطول - الزمن - الكتلة لح ادك 


يق . EE‏ اسا 
-١‏ طول المسطرة رون 20 . ممح اا رض 


x4 5 55‏ مله علد Vor‏ 
۳ كتلة الدر تفا 1 
لبر ل kg‏ 2 . اى أن : المساحة وا لحجم مشتقان من الطول ؛ 





- يتم التعبير عن الكميات الفيزيائية وإعلاقتها ببعضها البعض بالمعادلات 
الرياضية . 





المعادلة الرياضية الفيزيائية أ هى صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذات مدلول معب بى ال الفيزيائى. 





لأنها كمية معرفة بذاتها لا تحتاج لكميات فيزيائية أخرى 
تعرف بدلالتها . 

لأنه يمكن التعبير عنها بدلالة الكميات الأساسية الطول 
والزمن حيث ان السرعة I‏ 


أى أن : السرعة مشتقة من الطول والزمن . 


و OL‏ 
ال اا 
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Mr. Mohamed Elsbbah ١ 























م2555 سجس 
| المفندس فى الفزيا .لصم شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


ثانيا: أدوات القياس 
قديما: كان الانسان يتخذ -١‏ اجزاء جسمه كوسيلة لقياس الطول » مثل الذراع وكف اليد والقدم . 
؟- الظواهر الطبيعية كوسيلة لقياس الزمن » مثل شروق وغروب الشمس ودورة القمر . 
الظواهر بدقة والتوصل الى حقائق الاشياء . 


يعضصى آدو ات القياسى كديا و حديثا 


2 im 00 عد‎ 


مر ات رو ماتى مر أت دو اٽڪخحيت سر ات ذهو الكجه الو ا-حدة 


اک اج الر صليه اجه لالحقو كت 





لكل كمية فيزيائية ( أساسية أو مشتقة ) وحدة قياس تميز هاالاأن أف مقدار بذون تييز ليس له معنى » فمثلا” : 


لان أى مقدار بدونإتمييز ليس آله معنى لذلك لابد من 
وحدات قياس للتعبير الكامل عن الكمياث الفيزيائية . 





بوجد فى العالم عدة أنظمة لتحديد الكميات الفيزيائية الأساسبة ووحدات قياسطا ومنها :- النظام الفرنسى 
- النظام البريطانى . - النظام المترى » الذى تم تطويره ليصبح النظام الدولى ( النظام المترى المعاصر ) . 


و حدات القياس 


النظام القرتسی (نظام جاوس) الظام اليريطاتى النظام المترى 
0 رك _ »> عم 


الطول ستتيمتر 
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| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاوك الثانوى | 


النظام الدولى للوحدات ( 51 ) | تم إضافة أربع وحدات للنظام المترى السابق وأصبح على الصورة : 


الكمية الفيزيائية 
اني )5( Second‏ 


> 


الزاوية ا 


الزاوية ا 


بريطاني . 
قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مقياس ( كلفن) | استخدمهالليزر فش دراسة التفاعلات الكيميائية بين 
لدرجات الحرارة بدقة تامة ووجد أنها تساوى الجزئيلات والتى«اتحدث فى فترة زمنية تقاس بالفيمتو ثانية 
(0) 2739 -). 000 


الوحدات المرجعية ( المعيار) 


هى الكمية التى تستخدم لنقارن بها الكميات الفيزيائية الأخرى التى من نفس نوعها وتتميز/ب: 
© الدقة الى أقصى حد ممكن . © ثابتة باختلاف الظروف المحيطة . © غير قابلة للتلف . 


أولا : معيار الطول ر المتر) 


- يعتبر الفرنسيون أول من استخدم المتر كوحدة عيارية لقياس الطول . 





المد العبادى | هو المسافة بين علامتين محفورتين عند نهايتى ساق من سبيكة البلاتين لاير يديو مكقوظة عند 
درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقرب؛ من باريس . 


الخطأ فيه الى أجزاء من الميكرون. 





يساوى عدد معلوم ( 1650763.73 ) من الأطوال الموجية للضوء الأحمر - 
البرتقالي المنبعث فى الفراغ من ذرات نظير عنصر الكربيتون ذي الكتلة الذرية 86 فى أنبوبة تفريغ كهربائي بها غاز 
الكربيتون . 
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چو ففق ص سسس 
| المفندس فإ ¿ | تتشت الصف الأول الثانوف ‏ | 


ثانيا : معيار الكتلة , الكيلوجرام ) 


الكبلوجرام العباريى : يساوى كتلة اسطوانة من سبيكة البلاتين - الايريديوم ذات أبعاد محددة محفوظة عند 
درجة الصفر سيلزيوس فى المكتب الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس 
تمتاز سبيكة البلاتين الايريديوم عن المواد الأخرى مثل الزجاج ب : 





, الصلابة‎ -١ 
. ؟- عدم التفاعل مع الوسط المحيط‎ 
. لا تتأثر بتغير درجة الحتوارة‎ -۳ 
) ثالنا : معيار الزمن ر الثانية‎ 
قديما استخدم الليل والنهار واليوم,للغثوّر كلى مقياس ثابت وسهل لوحدة الزمن ( الثانية ) حيث أن‎ - 
. اذا : عدد تواانى اليوم الشمسى المتهسط = 24 × 60 × 60 = 86400 ثانية‎ 


تسا 0000م شس تر 
86400 
- حديثا : استخدمت الساعات الذرية ( مثل ساعة الطيإزيوم لمعايرة الثانية وذلكيلأقتها المتناهية » كما أنها تستخدم فى 
دراسة عدد كبير من المسائل ذات الأهمية العلميّة والعمليية مثل ٠‏ 
)١‏ تحديد مدة دوران الاأرض حول نتا ( زمن 2# 
۳( تدقيق رحلات سفن الفضاء لاكتشاف تل 





الفترة الزمنية اللازمة لينبعث من ذرة الأبز 0 ية !1 عدد من الموجات يساوى 
919263170 


200 والزمن لتعدد لتعددالاتخدامات ا ا 4و3‎ N قحد دف ادوات قباس الطول‎ E 


7 . - لهؤي 
؟ | تفضل ساعة السيزيوم فى قياس الزمن مليون جزء من الثانية . 


معادلة الأبعاد 


هى صيغة تعبر عن معظم الكميات الفيزيائية المشتقة بدلالة أبعاد الكميات الفيزيائية الأساسية وهى الطول والكتلة 
والزمن مرفوع كل منها لأس معين ويكتب التعبير الناتج على الصورة الآتية: “7 . “8.1 = [۸] . 


خطوات كتابة معادلة الأبعاد 


. كتابة العلاقة الرياضية التى تعبر عن الكمية الفيزيائية المطلوب تعيين معادلة أبعادها‎ )١ 

؟) كتابة العلاقة الرياضية بدلالة الكميات الفيزيائية الأساسية ( 1 , 1 , 74 ) الى الأس المناسب . 

۳) رفع الرموز 1 , نآ , 1 الى الأس المناسب . 

4) فى حالة عدم وجود أى من الكميات الفيزيائية ( الكتلة - الطول - الزمن ) فى العلاقة يمثل بعدها ب : 
7 أو "7 أو ”7 حيث 1= × فلا تكتب . 


01094701202 ااا ١إ‏ 
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سس لگ 
aa‏ 
الكميات الفيزيانية علاقتها مح الكميات الأخرى | معادلة الأبعاد 
العجم(۷) | الطول × العرض × الارتفاع 

A 






5 المسافة 
السرعة (۷) ع 


©© عة 
العجلة ( 1) E‏ - 
ی 7T‏ 
القوة ('1) الكتلة × العجلة MxLT” =MLT‏ 
2-2 _- 2- 


اله MLT‏ 
كح 3 «<خ 2 > 9 


6 الكتلة 3- 
الكتاكة ) 0( ركم حت 
بيد 


1/1177 ١ لشغل‎ 

القدرة ( .م TD : ET‏ ا 
التردد ( 1) هه IE‏ 
الزمن الدورى 7 


ا 
عند جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين يجب أن تكونا من نفس يمكن جمع كتلة ۽ء)2مع كنلة ع2k ٠‏ ولاإيمكن 
النوع ولهما نفس معادلة الابعاد ونفس وحدة القياس . طرح كتلة عع[2 مع مشافة 210 . 
إذا كانت وحدة القياس مختلفة لكميتين من نفس النوع فيجب أن متك 170 Im.‏ 
نحول وحدة قياس إحداهما الى وحدة قياس الأخرى لكى يمكن | ص 170 + تدك 100 - 
جمع أو طرح الكميتين مع بعضهما . مك 270 = 
يمكن ضرب وقسمة الكميات الفيزيائية التى ليس لها نفس معادلة 5 ا 5 
ال كاد رحو فده الك EI REIT‏ المسافة على الزمن تنتج السريفة 





الثوابت العددية ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد . 5 - و/! - ]7 


الدوال المثلثية ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد . 


اهمية معادلات الأبحاد 


أى : يجب أن يكون كل من طرفي المعادلة متماثلة وهو ما يسمى ( تحقيق تجانس الأبعاد للمعادلة ) . 
؟) استنباط وحدة قياس أى كمية مشتقة . 
*) التأكد من إمكانية جمع أو طرح كميتين فيزيائيتين من أن لهما نفس معادلة الأبعاد . 
5) استنباط وحدة قياس ومعادلة الأبعاد لأى ثابت تناسب فيزيائى . 
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کک کک 
امخله مطوله 
)١(‏ اثبت صحة العلاقة : طاقة الحركة = 1 الكتلة × مربع السرعة . إذا علمت أن معادلة أبعاد الطاقة هى : 
02 


114727 حدم 





معادلة أبعاد الطرف الأيمن هى 7727-2 
الحل كا معادلة أبعاد الطرف الأيسر هى 272ر = 222 ,م ( يلاحظ أن الكسر 1 ليس له وحدة قياس ) . 
7 2 
النتيجة : أبعاد طرفى المعادلة متطابقة . الاستنتاج : المعادلة صحيحة . 
f‏ 2 علد fe‏ لد عد علد علد 2 علد علد عد عاد علد علد عدي علد e‏ 2 كلد علد علد عاد علد علد عد عاد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد عد عاد علد علد عاد علد علد علد عاد عد 
(۲) اقترح احد الأشخاص أن حجم الاسطوانة يتعين من العلاقة ( 5 ۲ ۸ = ۷ ) حيث (7) هى نصف القطر ٠‏ (1) 
ارتفاع الاسطوانة › استخدم معادلة الأبعاد لكى تتحقق من صحة هذه المعادلة . 
تكتب | المعادلة 1 ع ج = ۷ ( ويلاحظ أن × ثابت ليس له وحدات ) . 
الحل 9 معادلة أبعاد الطرف/الأيسر ( الحجم ) 17 . 
معادلة أبعاد الطرف الأيمن هيلا طول × طول ) 12 
النتيجة : أبعاد طرفى المعادلة غيل متطابقة . الاستنتاج : المعادلة خطأ . 
2K f‏ علد علد لد عد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد عاد عاد كلذ fe‏ 2 عد e‏ عد عاد علد علد EBI‏ عاد عاد علد عاد عاد علد علد عاد لاد ماد عاد علد علد عاد عاد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد عد علد علد علد عاد علد علد عد عاد علد علد عاد علد علد عبد عاد عد 
(۳) تخضع حركة جسم تحت تأثير الجاذبية الأرضية للعلاقة : gt‏ + بن ح V,‏ أثبت صحة هذه العلاقة باستخدام 
معادلات الأبعاد علماً بان ع هى عجلة الجاذبية الأرضية › + الزمن › .7 السرعة النهائية » 17 السرعة الابتدائية . 
معادلة أبعاد الطرف الأيمن ( سرعة + عجلة × زمن) LT’+ LT*.T TI®2L‏ 
النتيجة : أبعاد طرفي المعادلة متطابقة . الاستنتاج : المعادلة#صحيحة . 


2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F OF 2F 2F كد كاد‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كاد 2 كز كد‎ E E كاد‎ E KLA عاد يكز كز كاد‎ O 6د‎ E IDS 2 كز كاد‎ 2 2F كز‎ 2 2F كد‎ 2F 2 كز كاد‎ 2F 2 2F OF 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 


ملاحظات هامة 
)١(‏ اختلاف معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة يؤكد خطأها . 
(۲) وجود نفس معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة لا يضمن صحتها 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2‏ 2 كد 2 2F 2F 2 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كد عد 2F 2F 2F‏ 2 2 كز O‏ كد عد علد عد 2 RID O E OF FF E‏ عد عإد OF‏ كد عد عد عد عاد 








لأنه لا يمكن إضافة كمية فيزيائية(الى أخرئ الا إذا كان 
لها نفس معادلة الأبعاد والشرعة معادلة أبعادها 
' 7 والقوة معادلة أبعادها 7 ۸17 
للتحقق من صحة المعادلة من خلال تجانس أبعاد طر فن 
المعادلة . 
ٍ | لان عدم تطابق معادلة الأبعاد بين طرفي المعادلة يعنى أن 
بككفى استخدام معادلة الأبعاد لإثبات خط | المعادلة غير ممكنة فيزيائيا ويكون القانون خاطئ » ولكن 
القوانين وا بكفى لإثبات نها“ تطابقهما لا يعنى بالضرورة صحة القوانين فقد يحتوى 
القانون على ثابت عددى قيمته خاطئة تخل بصحة القانون 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





) تند ل[ 0 
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سك سك 
| المهندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 


مضاعفات وكسور الوحدات فى النظام العالمى 

أ - فى عملية القياس توصف الكمية الفيزيائية ب ( رقم عددي - وحدة قياس ) وقد تكون 
)١(‏ كبيرة جدا : مثل المسافة بين النجوم كبيرة جدا وتقدر بحوالي ( ص 100,000,000,000,000,000 ) . 
(۲) صغيرة جدا : مثل المسافة بين الذرات فى الجوامد وتقدر بحوالى ( 0.00000000112) . ْ 
ونظرا للصعوبة الكبيرة فى قراءة هذه الآرقام يفضل التعبير عنها وكتابتها باستخدام الرقم 10 مرفوعا لاس معين 
وبهذه الطريقة تكتب: 
)١(‏ المسافة بين النجوم على الصورة ( 1×10 ). 
(۲)المسافة بين الذرات فى الكتقاامد على الصورة (۸” 1×10 ) 
ب - تسمى الطريقة السناقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية ب ( الصيغة المعيارية لكتابة الأعداد ) . 

- سمى المعامل (”*#10بتأشماء محددة تموالاتفاق عليها بين العلماء وهى موضحة بالجدول التالى : 


mM 





هآر بقة للتعبي رقن الكميات العددية الكبيرة جدا أو الصغيرة جداء 
باستخدام الرقم(10 مر فو عا لأس معين 








أ مط مهدوله 
)١(‏ خزان يبلغ حجم الماء فيه ( 97 ) أوجد حجم الماء بوحدة ( 3ر ) . 


الحل 9 بما أن : م “10 دع مك 1 








100 مك‎ = 1m 100 × بالضرب‎ 
9 mٌ =9 ) 100 cm)” = 9 × 10° m7 : إذا‎ 


2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد كد 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد كد كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 2 2 كاد f f‏ كد كد E‏ كاد 6د كلد 2F 2F 2F 2F 2 2F E E 2F‏ كاد 


(۲) تيار كهربي شدته 7 مللى أمبير ( 7214 ) » عبر عن شدة هذا التيار بوحدة الميكرأمبير ( 4 ) . 


ImA= 1074۸ 
74 وقتجهر‎ 
IuA = 10 A 
174 


"5 7 العلاة“ السا ا ت أ“ 10 چ 
بعسمة دين بفدیں يددج آنل . 1A‏ 





أى أن : 107A‏ = حه1 2 . 
وبضرب الطرفين فى ( 7) نجد أن : ۸ 7107 = 71٩۸‏ 
معنى هذا أن : 7 مللى أمبير = 7000 ميكرو أمبير . 


01094701202 ااا ١‏ ا 
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اقيق ك ١‏ 6ر6]]]666:151-5<:1] اک 
أنواع القياس 


القياس المباشر القياس غير المباشر 


عدد عملبات القبا سر يتم فيه إجراء عملية قياس واحدة . يتم فيه إجراء أكثر من عملية قياس . 


د ف ادوات a‏ ينم 8 استخدام اداة قياس واحدة. يدم فيه استخدام اكثر من اداة قياس . 
٠ 5 1.4 5‏ بدي 4.4 5 ى 


يتم التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية 


يعون هناك عدة أخطاء فى عملية القياس ( فيحدث ما 


يعرف بتراكم الخطأ ) . 
-١‏ قياس الحكلم باستخدام المخبار | -١‏ قياس الحجم بضرب الطول × العرض × الارتفاع . 
المدرج. ا نيباس كافةالسائل عن :طريق فيان اا 
د ھی ا الكثافة بقسمة الكتلة على الحجم » والذى ينتج عنه 
واحد فى القياس . خطاين فى القياس. 





خطا الفحاس 
دائما” يكون هناك اختلافا بين القيمة الد البرة اليه ويكون هذا اها أو كبيراء حسب دقة القياس . 


1 يمكن أن تتم عملية قياس بدقة 100% 


وذلك لعدة أسباب وهى : 
كاستخدام الميزان المتغتاد بدلا من الميزان الحساس لقياس كتلة خاتم 
ذهبي 
مثال عيوب جهاز الأميتر : 
وجود عيب فى أداة القياس | () قد يكون الجهاز ديما والمغناطيس ذاخله أصيح ضعيفا . 
(ب) خروج مؤشر المقياس عن صفر التدريجوفند قطع التيارا . 
القياس بدقة مثل (أ) استخدام الأجهزاة متعددة التدريج)مثل المليمننى, 
(ب) النظر الى ا أو التدريج بزاوية بدلا من أن 
. يكون خطاار ويا جي عى 


اختيار أداة قياس غير مناسية 


الراك ماشه إلى بحدوت كد عيلية خسان . 
التبار ات الهوائية الى توت خط فى عملية القباس: . 


بقضل عند إجراء عملية القباس تكرار القباس 
عدة مرآت وحساب المتوسط . 


— (7) (oreor) 
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لتقليل مقدار الخطأ الذى قد يحدث أثناء القياس . 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 

















| المهندس فى الفيزن. لنت سس یی الأول الثانوى " | 





عند قياس حجم سائل بواسطة المخبار المدرج يجب 
أن ييكون خطالروّبة عمودي على تدريج المخبار . 


حتى يتم القياس بصورة دقيقة . 


- عدم النظر الى التدريج بزاوية بل النظر بحيث يكون خط 
ارون كر ا" حل انر 

- أو يكون الطول المقاس مناسب لتدريج المسطرة فلا تستخدم 
مثلا فى قياس اطوال صغيرة جدا: , 

- التأكد من عدم ضعف المغناطيس الذى بداخل الأميتر . 

- وجود المؤشر فى البداية عند صفر التدريج . 


5 عدم النظر الى التدريج بزاوية بل النظر بحي يكون خط الرؤية 
٠. 0‏ ي 
المخبار المدورج لقباس حجميسائل عمودياء على التدريج : 
ن الحساس - عدم وجوده فى تيارات هوائية . 


-١‏ حساب الخطاً فى حالة القياس المباششر 








: ع ) الخ لت a o‏ 
(۲) يكون القياس أكثر دقة كلما كان الخطأ النسبى صغيراء 1 
؟- حساب الخطاً فى حالة القياس غير المباشر 
تختلف طريقة حساب الخطأ فى حالة القياس غير المباشر تبعا للعلاقة الرياضية(أتنّاء عمليةاالحساب كما يلى : 
العلاقة 
الرياضية 
قياس حجم كميتين من سائل . الخطأ المطلق( ×۸ )= الخطأ المطلق فى القياس 
الجمع ب جو دمل الأول + الخطأ المطلق فى القياس الثانى . 
الطر فى مخبار مدرج من حجم الماء بعد وضعها فى الخطا المطلق_ _ عى 
2 الخطأ ١‏ ب = للد 
المخبار . 172 - ما - V‏ لنسبى(2) - - القيمة الحقيقية Xo‏ 


7 قياس مساحة مستطيل بقياس الطول وقياس العرض | الخطأ النسبى = الخطأ النسبى فى القياس الأول + 
لضرب وإيجاد حاصل ضربهما . الخطأ النسبى فى القياس الثانى 


5 . قياس كثافة سائل بقياس الكتلة والحجم ثم إيجاد ناتج | جم + م ح مم 
الأقسمة قسمة الكتلة على الحجم الخطأ المطلق = الخطأ النسبى × القيمة الحقيقية 


01094701202 اا ١‏ ا 
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سس م 252520200010000 
ل 
أمثلة محلولة 


)١(‏ قام احد الطلاب بقياس طول قلم رصاص عمليا ووجد أنه يساوى ( 2ح 9.9 ) وكانت القيمة الحقيقية لطول 

القلم تساوى( © 10 ) بينما قام زميله بقياس طول الفصل ووجد أنه يساوى ( 20 9.13 ) فى حين أن القيمة 

الحقيقية لطول الفصل تساوى ( 12 9.11 ) احسب الخطأ المطلق والنسبي فى كل حالة . 

آي فى حالة الطالب الأول : ص 0.1 = (9.9- 10| = اخ ,2 |= ×۸ الخطأ المطلق 
1% 91-001 حخث ےر الخطأ النسبى 







E 10‏ 
فى حالة الطالب الثانىييؤيّن 2 = ص| 0.02- | ع | 9.13- 9.11| = | × × | = ×۸ الخطأ المطلق 
0.22% = 022. 0 _ 9202 _ تك ے ر الخطأ النسبى 
Xoy, 9.11‏ 
ويمكن التعبير عن نتيجة عملية القياس كالتالى : 
)١(‏ طول القلماالرصاص يساوى صاع( 0.1 + 10 ) . (۲) طول الفصل يساوى 22 ( 0.02 + 9.11 ) . 
A 2 2 2 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد A‏ كز كز كد 2 2 2 2 2 كز 2F 2F 2F 2F FD 2 A OF AE‏ كز كز كز كز 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز OF‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كد كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(۲) فى تجربة معملية لتعيين كمية فيزيائية ( 1 ) التى تتعين من جمع كميتين فيزيائيتين ,ى , ,7 إذا كانت : 
L = )5.8 + 0.2‏ و من 0.1 +5.2) = L‏ أحسب قيمة ,1 ؟ 


انحل 9 7 ح- )5.8 + 5.2( حىر] القيمة الحقيقية ل ( .1 ) 
AL AO com‏ 
L=(11 +0.3) cm‏ 
AF 2F 2F 2F 2F 2 2F‏ كز كز كز كز كز كز كد 2F 2F 2 2F 2F‏ كز كز AF AF‏ كز كز 2 كز كز كز كز FE‏ كأ FF‏ كز FE‏ 2 كد 2 كد كز كز كز ID‏ كز كز كز كز RDI‏ 2 6د 2F‏ كد 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F AF AF 2F 2F 2 2F‏ 
(۳) قام طالب بقياس طول كتاب الفيزياء فوجد أنه 28.7 وكانت القيمة الحقيقية هى روه 28 وقام طالب أخر 
بقياس طول الطاولة فكانت 3.95 ولكن الطول الحقيقي لها ص4 احسب أيهما كان أكثر دقة فى القياس . 


الحل 2 فى حالة كتاب الفيزياء  :‏ 0ت 0.7 = 228.71 28| ]× ,لا |= ×۸ الخطأ المطلق 








نوه د - 0555 9.720 _ 2„ الخطأ النسبى 
28 30 
فى حالة كتاب الطاولة : XxX, -X| = |4 -3.95| = 0.05 cm‏ | حي عر لم الخطأ المطلق 
00125 د <2 لك , الخطأ(النسبى 
Xo‏ 


قياس طول الطاولة أكثر دقة لان الخطأ النسبى اقل . 


E عد عد عد‎ OF OF عد عاد عد عد كإد‎ E OF OF FE 2 عد عد‎ O كز عد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز 2 كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 


(4) أحسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس مساحة مستطيل ( ۸ ) طوله ص( 6+0.1) وعرضه دد( 





±0.2+5). 
Xo‏ 
4 ے كك ے للك د ىر الخطأ النسبى فى قياس العرض 
Xo‏ 


7 = 0.04 + 0.017 = وو + ممح ”ر الخطأ النسبى فى قياس المساحة 
AA‏ 
ويما أن ٠‏ 4 إذا : الخطأ المطلق = الخطأ النسبى × المساحة الحقيقية 


AA = r x A, = (0.057) x (5 x 6) ع‎ 1.717“ 
۸ = ) 30+1.7( إذا : مساحة المستطيل : 2ص‎ 


TTT 
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کک 22000006060600 
(5) أحسب الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى قياس حجم متوازي مستطيلات إذا كانت نتائج قياس أبعاده على النحو 
التالى ٠‏ 
الكمية المقاسة | الكمية الحقيقية 
r ra er‏ 
أولا : حساب الخطأ النسبى : 26655 


الخطأً النسبى فى قياس الطول ms mor]‏ سم 
ووو ن - 4:31 - 4 ا _ حھ ے ر الاشاعزه) | 28 | 3 ا 





4 4 كك 
بون م _ 3-31 کے جد ے ہے الخطأ النسبى فى قياس العرض 
Xo 53‏ 
٠ 0.067‏ 25ح ےر الخطأ النسبى فى قياس الارتفاع 
O‏ 


7 = 0.076 + 0.057 + 0,023 = بر + ور + م = م الخطأ النسبى فی قياس الحجم 
ثانيا ۽ حساب الخطأ ١‏ : 
46.2-77 = 3 × 3.5 × 4.3 د ےر × - س الحجم الحقيقى لمتوازي المستطيلات 


r= الى‎ AV =rV, AV = 0.147 <> 16 2" 6.79cm? : وبما أن‎ 





الخطاً المطلق فى قياس طول الحائط - أى أن الفرق بين القيمة التشفيقية لطول الحائط والقيمة المقاسة - 
دنا مك 10 
الخطاً النسبى فى قياس المسافة بين - 3 ڪھ 07 الخططا المطلق والقيمة الحقيقية للمسافة بين 


ببتين = 0.05 


قياس الكثافة بواسطة الصيدروميتر أو أ لان استخدام الميدو ية سائل ر قياس 
مباشر إما استخدام الميئزان والمخبار المدرج قياس غير 
من قباسها بواسطة الميزان والمخبار المدوجٍ | مباشر والقياس المباشر أدق من القياس غير الطباشر . 
دقة القاس الماش أك مب حقة إزة ا لان الخطأ فى القياسقاقير المباشر يكون مركب من عدة 
ا * ” | أخطاء لذا يحدث مرف بتر اكم الخطأ ١ ٠‏ القاس 
غير المبا شر . المباشر فهناك خطأ واحد فى عملية(لقياس . 
لان الخطأ النسبى يعطى النسبة ين الخطأ المطلق والقيمة 
الخطا النسبى هو الأكثر دلاآلة على دقة | الحقيقية للكمية المقاسة وليس قيمة آلخطاً فقط . أو لان 
القباس من الخطاً 11 لز الخطأ النسبى بحسب الخطأ لعل وحدة بينما الخطأ المطلق 
يحسب الخطأ فى القياس ككل . 
لان الخطأ المطلق يتعين من العلاقة |× - ر×|= ×۸ 
والمقياس | إدائما يعطى قيمة موجبة حيث أن الهدف من 
حساب الفط المطلق هو معرفة مقدار e‏ سواء بالزيادة 
أو النقصان . 


© | الخطاً النسبو ليس له وحدة قياس . لأنه عبارة عن نسبة بين كميتين متماثلتين ( من نوع واحد ) 


00 ممم ٠١‏ ل 
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قبمة الخطاً 1 لمطلق موجبة دائما. 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 























| المهندس فى الفيزياء ) | الصف الأول الثانوى ‏ | 








الكميات الفياسه والكممات المتدهه 





. ) إذا ذكرنا أن جسماً درجة حرارته (72” ) فهذه معلومة كاملة ( درجة الحرارة كمية قياسية‎ )١( 

(۲) إذا ذكرنا أن سيارة تتحرك بسرعة ( 10/5 50 ) نكون ذكرنا المقدار ووحدة القياس ولكننا لم نذكر فى أى اتجاه 
تتحرك السيارة ( شرقاء8 غَربا أم أى اتجاه ) . 

)١(‏ يمكن كتابة سر عة السيارة بصورة كاملة ( /0كاآ 50 شرقا ) فنكون حددنا المقدار والاتجاه معا ليكتمل المعنى 
( السرعة كمية متجهة؟) . 


تصنيت الكخميات الفريادية 


هى كمية فيزيائية تعرف تماما بمقذارها فقط واليس لها 
ا 


هى طول المسار المقطوع أثناء الحركة من موضع ألى | هى الظسافة الميشتقيمة فى اتجاه معين من نقطة بداية الى 


6 





. ) يتساوى مقدار المسافة مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى اتجاه ثابت ( فى خطكمستقيغ‎ )١( 
. ) تنعدم الإزاحة عندما تتطابق نقطة البداية مع نقطة النهاية ( يعود الجسه الى نقطة البداية مرة أخرى‎ )١( 


10m =‏ 
أى أن المسافة المستقيمة التى تقطعها السياراة فى اتجاه معين من 
نقطة البداية الى نقطة النهاية = 09500 


شخنلط 11 كمد ات الكيزباكد 11 تجهة لان الكميات المتجهة يلزم لتعريفها تعريفاتاماء معرفة مقدارها 
واتجاهها بينما الكميات القياسية يلزم لتعريفها معرفة مقدارها 
عن الكميات اليا سبة LL‏ 


تعتبر المسافة كمية فقباسبة ببنما | لان المسافة تعرف بدلالة المقدار فقط أما الإزاحة فهى تعرف 
الإزاحة ية ف ٠ه‏ بدلالة المقدار والاتجاه 5 


r‏ ور ا رح دن 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


| متي يعدت التي 
١ |‏ | المسافة - الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى خط مستقيم ( فى اتجاه ثابت ). 





٠‏ |الإزاحة = صفر عندما تنطبق نقطة البداية على نقطة النهاية ( يعود الجسم مرة أخرى الى نقطة 
البداية ). 


" |الإزاحة اقصر من المسافة أ عندما يتحرك فى مسار منحنى . 


إرشادات لحل المسائل 
)١(‏ لحساب المسافة(( بغض,النظر عن اتجاه حركة الجسم ) نقوم بجمع جميع المسافات التى تحركها الجسم . 
(۲) لحساب الإزاخة 
- «إذا كانت الإزاحتين فى اتجاه واحد : فان الإزاحة المحصلة - مجموع الإزاحتين . 
١ -‏ إذا كانت الإزاحتين فى اتجاهين متضادين : فان الإزاحة المحصلة = الفرق بين الإزاحتين . 
- إذا كانت الإزاحتين فى اتجاهين متعامدين : فان الإزاحة المحصلة = الجذر التربيعى لمجموع 





الإزاحتيق . 

(۳) إذا تحرك الجسم فى مسار دائري وقطع): 
- دورة كاملة : فان المسافة = ١ط‏ نئي .الإزاحة = صفر . 2229 ح و , 0 ح- 1 ) 
- نصف الدورة : فان المسافة = طانق » الإزاحة = ۲ نق . (+7 ح و, (d=2r‏ 


2F AF AF AF عد‎ AF كز عد‎ 2F كز‎ 2F كز‎ 2F كز‎ 2F عد كز‎ KAF 2F عد كز كد‎ DO OF كيد‎ AF كد كيد‎ 2F عد‎ 2F عد كيد عرد‎ 2F عد 2 عد‎ I E E OF E SF كز‎ OF كيد كز‎ OF كيد‎ AF 2F كز‎ 2 AF 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
مسف مخلوله‎ | 
تحرك عداء إزاحة مقدارها ( 50 ) غربا ثم تحرك فى عكس الاتجاه إزاحة مقدارها ( 30 ) شرقا » أحسب‎ )١( 
. المسافة والإزاحة التى قطعها هذا العداء‎ 
م 80 = 30 + 50 = و المسافة التو 7 الإزاحة فى اتجاه الغرب موجبة وفى‎ ٍ 
ERR غرباء مم 20 + = 30 - 50+ = 1 الإزاحة المقطوعة‎ 


2F 2F 2‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز OF 2 2F‏ كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز كز OF 2 2F‏ كاد 2F FE 2F 2F‏ كز كز كاد 2 OF‏ كد 2F‏ كز E‏ كيد كز كز كد كيد كز كد I‏ كز E I E E‏ كاد I‏ كز IIE‏ كز كز SEDA‏ عرد 2F 2F‏ كز OF E FE E A 2F FS‏ كأ 


(۲) يتحرك رجل فى خط مستقيم من نقطة ۸ الى نقطة 8 مسافة ص12 ثم عاد من 8 الى ۸ مرة أخرى › اوجد 
المسافة والإزاحة . 


الحل أ" م24 - 12 + S=12‏ , 0 00-12-12 


2F OF E كاد‎ E 2 2 E كز كاد 2 كز‎ E كاد‎ E 2/6 2 O كز كز كيد 2 كز كاد 2 كز‎ 2F كز كد‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 











(۳) مستطيل ۸8)٣5‏ طوله 30c‏ وعرضه ہ40 احسب م A‏ 
كلا من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك فوقه عندما 
يتحرك الح لجسم | 00 cm‏ 30 
() من النقطة ۸ الى النقطه 15 . 
(ب) من النقطة ۸ الى النقطة 7 مروراء بالنقطتين 8, ° . 
(ج) من النقطة ۸ ويمر بالنقاط 8 ,€ , © وينتهي عند © 8 
نقطة ۸ مرة أخرى . د 
الل 9 0( cm‏ 30 = و , d=30cm‏ 
(ب) d = 40 cm , s = 30 + 40 + 30 = 100 cm‏ 
( ج) d=0 , s = 30 + 40 + 30 + 40 = 140m‏ 


2F 2F 2F‏ كز OF 2 2F f 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2F 2F‏ 2 كز كاد 2F 2 2F‏ كاد 2F 2F‏ كرد 2F 2F 2F O 2 2F‏ كد 2F FE 2F 2F‏ كز كز كاد 2F 2F 2F 2F‏ كز كز OF 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز FE 2 2F OF 2F 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F FE‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 









Mr. Mohamed Elsbbah ١ 


01094701202 ا ڪا ١١‏ 
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کک 22000006060000 
(4) جسم يتحرك من نقطة ۸ الى النقطة € مرورا بالنقطة 2 كما بالشكل . أوجد المسافة والإزاحة . 
الل 2 ا 
م/م = 4 + 3 - و 


(3) + )4(2 = / 9+16 = /25 - 5 





3m 5 


2F كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F FE كز‎ 2F كرد كاد‎ 2 2F كز‎ 2 2F 2F 2F 2F كاد‎ OF 2 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F كز كاد‎ RID 2 2 كز كاد‎ 2 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2 2F 2F 2 


(5) تحركت سيارة على محيط دائرة من نقطة ۸ الى نقطة 7 اوجد المسافة والإزاحة م 
B‏ ۸ 


٠‏ الحل 7 وم ح 2 ج نوع 2 ح و 


1 2 -ع + ع - 01 





2 كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F FE 2F 2F كز كد‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ E IL O كاد كلد كز‎ E I كاد‎ E كز‎ I كز كاد‎ I E OC 2 كز كيد‎ 2 2F 2F 2F 2 2F 2 2F 2F عأ‎ 


)١(‏ تحرك أتوبيس على محيط دائرة قطرها 28 من نقطة © الى نقطة D‏ ثم الى © مرة 
CN‏ 


أخرى . أوجد المسافة المقطوعة والإزاحة الحادثة . 


كر مم 14 >3 + 25 r=‏ ر ١٠‏ 
22 


8-2 حم‎ 20- 88m 
d =0 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F عد‎ KARI SEIIKLA كز كز‎ 2 2 2K 2 O A E كز‎ E كد كز كز كز‎ 2F 2F A كد كز كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F OF كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF AF كز كز كز‎ 2F 2F 2F 
يتحرك ج جسم على محيط دائرة مركزها النقطة ° ( علما بأن نصف قطرها مء 2 ) من النقطة و الى النقطة ط‎ )۷( 
احسب الإزاحة التى يقطعها الجسه عندما يتحرك‎ 


(أ) نصف دورة ( ب ) ثلاثة ارباع دورة ( ج ) دورة كاملة 





(ca) + (be) 
(2)2 + (2) = 2cm 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





ادك اك 
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eee ووو‎ ١ 
|  فوناثلا المفندس فى الفزيا. .لس شتت الصف الأول‎ | 


تمثيل الكميات المتجهة 
تمثل الكمية المتجهة بقطعة مستقيمة موجهة ( جى بمقياس رسم مناسب قاعدتها عند نقطة البداية ورأسها عند نقطة 
النهاية بحيث يمثل : 
)١ )‏ طول الة [ .4.4 ا 002 5 الموجهة : مقدار اك 5 || 5 0 
6 اتجاه القطعة المستقيمة الموجهة ٠ ٠‏ اتجاه الكمية المتجهة . 


(۳) یرمز للمتجه بحرف داكن ( ۸ ) أو حرف عادى وفوقه سهم صغير ( CA‏ 


١ هدس‎ 


چ چ چ جه چ 
المتجه ۸ المتجه 2 = ۸ المتجه ۸ والمتجه حم - 





عضي اساسيات جير المتجهات 
)١(‏ يتساوى المتجهان إذا كان لهما نفس المقدار ونفس الاتجاة ( حتى لو اختلفت نقطة البداية لكل منهما ) . 
(۲) لا يتساوى المتجهان إذا : 
- إختلفا فى الاتجاه ( حتى وان ات القيمة ال 
- إختلفا فى المقدار ( حتى وان اتفقا فى الاتجا ا 
() القيمة العددية للمتجه ۸ تساوى القيمة العددية للمتجه 4 ولكن فى عكس اتجاهه . 


(١ 27270‏ إذا ضرب المتجه ۸- × ( ات فا بال الط التيارا” واتجاهة . 
(۲) أذا ضرب المتجه ۸ × ( 1- ) ينعكس 'أتجاهه فقط . 





قد يتساوى متجهين على الرغم من اختلاف نقطة بداية | لان شر ا أن يكين لهشا نفس 
المقدار والاتجاه ولا يد يشتر طا ان يكون لهما نفس 

كل منهما نقطة البداية . 

عدم تساوى متجهين على الرغم من اتفاقهما فى القيمة 

العددية ونقطة البداية 


لعدم اتفاقهما فى الاتجاه . 





01094701202 ڪا ١١‏ 
ل سا 
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| المهندس فى الفيزياء اسسا الصف الاول الثانوى | 


اول : مخصلة جمح المتجهات 
عندما تؤثر قوتان أو أكثر على جسم ما ( كما بالشكل ) فإن هذا الجسم يتحرك فى 
اتجاه معين تحدده محصلة هذه القوى المؤثرة على الجسم والتى يطلق عليها القوة 


القوة المحصلة | هى القوة الوحيدة التى تحدث فى الجسم الاثر نفسه الذى تحدثه القوى 
الاصلية المؤثرة عليه . 


ما معنى قولنا أن7محصلة قوتين = 20۸ 
أى أن القوةإال حيدة التى تحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تحدثه قوتين محددتين على الجسم = 2017 . 
عدم تير كالة|الجسم علو الم من تأخير ثلاث قوى عليه. 
لان إلثلات قوى تاشلل بعضهها آلبعض فتصبح القوة المحصلة المؤثرة على الجسم = صفر وبالتالى لا 
ماذا يحدث فى الحالات الآتية 

آثرت قوتان متساوبتان فل المقدار(ؤمنتضاد تبن (الآاتتغير حالة الجسم من سكون أو حركة لان كل منهما 
فى الاتجاه على جسم ما . 
أثرت ثلاث قوى مختلفة فى المقدار والاتجاه على 
جسم ساكن 





يتحرك الجشم فى انهاه القوة المحصلة المؤثرة عليه 





يتم جمح متجهين بطريقتين : 
(1) رسم المثلث ( طربقة الرآسر والذيل ) : 


نقوم بتركيب | E‏ ات يث يقع ذيل ألم جه الثانى على رأس المتخه الأول ثم نصل لين ذيل المتجه الأول ورأس 
المتجه الثانى » فيكون المتجه الناتج هو المحصلة مقداراء واتجاها (كما فى الشكل 6 ). 


("1) ورسم منتوازى الأضلاع 

يكون فيه ۸ و 8 ضلعين متجاورين فيكون القطر ممثلا لمحصلة المتجهين . 

أى يرتبط ذيل المتجه الأول بذيل المتجه الثانى وعلى امتداد المتجهين نرسم متوازى أضلاع ويكون قطره من نقط 
تلاقى ذيلى المتجهين هو محصلة جمع المتجهين ( كما فى الشكل ه ). 








| Mr. Mohamed Elsbbah ١ | ٠١ اال‎ 02094701202 
ل بل و‎ 
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SS 22222222‏ 
ل aaa |v‏ 
ملو مات أضاضيه 


-١‏ جمح المتجهات المتعامدة 
محصلة الجمع هى وتر المثلث القائم الزاوية وتحسب من قانون فيثاغورث 


مثال : من الشكل المقابل يمكن حساب محصلة الجمع كما يلى : 
2 2 
(F7 + F7 = 64 + 36 = /100 = 107‏ دم 





۲- جمح المتجهات المتوازيه 





(1) اذا كان المتجهان ف نفس الاتجاة (۴) إذا ڪان المتجهان متعاكسان : 

۾ چ هه لجس د 

چ چ هھ چ 

A = 8 B = 6 A تت‎ 8 B = 6 

چ 

At I= =6 2 A+B - 8 +6 = 4 
طرح المتجهات‎ ۳ 


تجرى عملية الطرح بان نجمع المتجه الأول مع سالب المقجه الثانى بطريقة,اللمثلث ( اللاأس والذيل ) . 


إرشادات لحل المسائل 


الزامئة 





- قائهة : يمكن استعمال نظرية فيثاغورث١‏ ع ۳| - / 
- لا قساوى.١؟‏ : يمكن استعمال قانون جيب التمام او قانون الجيب . 24806056 - 82 + 2م/. = F‏ 
المقابل المجاور المقابل 
۲ 32ت ون سے -- يد 
1 ) الوتر 0 sin‏ الوتر ٤ cos Û‏ اکر tan Û‏ 


2K كز عد عد‎ DAF 2 2F KAK كد عاد عد‎ 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ E E كد‎ OF OF 2F كيد‎ 2F كد كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عاد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 








عندما يتساويا فى القيمة العددية ويكر ما نفس 


ا 





)١(‏ إزاحتان الأولى ]25 والثانية 15k‏ احسب مقدار محصلتهما عندما تكون الزاوية بينهما 907 وعندما تكون 


135° . 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين 907 : 29km‏ = (15) + (25( | = تر + ld?‏ = ل 


عندما تكون الزاوية بين المتجهين 1357 : d = ld? +d,” - 200, cos‏ 


= „/25(” + )15(” - 2)25) 5(c0s)135( -ح‎ 
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255552 سسس 
| المفندس فى الفزيا. . سس شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


(۲) اوجد محصلة قوتين إحداهما فى اتجاه محور(× ) وهی 4۸ -,7 ۰ والأخرى فى اتجاه محور( 9) ھی E‏ 


3N 
. ) نكمل متوازى الأضلاع فنحصل على مستطيل ( لان القوتين متعامدتين‎ - 
. ۴ نصل القطر فيمثل المحصلة‎ - 
: بتطبيق نظرية فيثاغورث يمكن إيجاد القيمة العددية لمحصلة القوى ۴ كما يلى‎ - 
- JF +77 - 16+9ل.‎ = ١/25 = 57 
(an j «#س"‎ ZF, 3 0= 36.87 
ر‎ 





f 2 2 2 2F 2F‏ كز O‏ كاد E IAI‏ كز E‏ كد FF FF E I E‏ كد كاد E E E E I E‏ كاد 2F‏ 2 كز كز كز 2F 2F 2F E‏ 2 2 كز كز كرد 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كاد 2F 2F 2F‏ كز OF OF‏ كاد 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F OF OF‏ كز OF AF AF‏ كأ 


(۳) سفينة تمر فى اتجاه الشمال بسرعة 1211/1 لكنها تنحرف نحو الغرب بتاثير المد والجزر بسرعة قدرها 
١» 151/1‏ احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة. 


15km/h 9 الحل‎ 


= V7 +17,“ = ./)12(2 + (15 - 7 


السرعة المحصلة فى اتجاه الشمال الى . 


12km/h 


EEE EE عاد عرد عاد علد عاد‎ EEN OREN OTE O EEE EE EE ELE E E E EE E EEE E E EOE E FEE 
باتجاه شمال‎ ٠٠ تتحرك عربة قاطعة إزاحة مقدارها )20 باتجاه الشمال ثم إزاحة مقدارها 35بزاوية‎ )4( 
. غرب اوجد قيمة الإزاحة المحصلة للعربة‎ 
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من الرسم 
120° = "مم 180 =0 


d = ld +d, - 200 0ع‎ 
شرق‎ = )20(” + )35(” -2)20(6G5(c0s)135( = 48.2km 





2F OF 2F FE 2F AF كاد‎ FF E عاد كز‎ E عاد‎ E عاد‎ E كز 2 2 كاد‎ E 2F FE كد‎ OF كد‎ AF كد‎ AF كد‎ f كد كز كد كز كد‎ f كد كد‎ 2F 2F 2F كد‎ FE كد كز كد‎ AF 2F كز كز‎ 2F كز‎ FE 2F FE كد‎ AF كد‎ f كز كد‎ 2F f 2F كز‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 
وتصنع زاوية "47.86 مع اتجاه ,۴ فأوجد ,۴ عندما‎ ۴ = 28.3 N إذا كانت محصلة قوتين ,۴ › ,۴ هى‎ )5( 
. F, =21 N تكون‎ 

F 21‏ 
كير ہوا کے 8غ ديم 


tan47.86°‏ دنا 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F‏ 2 كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2 2F O‏ كد 2F f 2F 2F‏ 2 كز كاد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد 2F‏ كز 2F 2F FE‏ كز كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز 2F 2F 2F 2 2F OF‏ كز 2F FE‏ كز OF 2F 2F O‏ كأ 
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چو فق ص سجس 
| المفندس فإ ¿ | شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


ثانيا : نحليل المتجه 
- هو العملية العكسية لجمع المتجهات . 


- يمكن ” لب القوة 17 الى قوتين متعامدين على محورى ( 7 , × ) كالتالى : a‏ ا ا ا ا ا e‏ 
ESE F,=FcosO0 , Fy=Fsin®0‏ - 
مغال 8 E E ١‏ ا 


طفلة تجر أخرى بقوة 20 بواسطة حبل فى اتجاه يصنع زاوية".* مع 2 3 ع 
الافقى احسب فيمة القوة فى اتجاهي Xoy‏ ظ 


0 
F, [' وم‎ 0 = 20 x cos 30 = 17.3N 
2F OF 2F AF 2F OF 2F AF كد‎ AF 2F كاد كد‎ f كاد‎ f كاد‎ f كد‎ f كز كد‎ 2F كز‎ FE 2F كز‎ 2F OF 2F OF كاد كز كيد كز كد‎ f عاد‎ f IIIE كز‎ 2F كز‎ 2F 2 I E E كاد‎ E عد كز 2 كز عاد كز عاد كز كد كز كد‎ f عد‎ f كز كد‎ 2F كز‎ 2F 2F 


Fy = F sin 0 = 30 sif 30 = 10N 
ثالثا : صرب المتجهات‎ 
توجد صور مختلفة لضرب المتجهات منها » الضرب القياسِق والضرب الأتجاهى:‎ 
. الضرب القياسى‎ ١) 
هو حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فيه القيمة‎ 
العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما.‎ 








A. B - AB COS 
وتسمى النقطة بين المتجهين ثل‎ 


) إذا كانت الزاوية بين المتجهين 907 ( أحد المتجهين عمودي على الأخر‎ -١ 
. ؟- عندما يساوى احدهما صفر‎ 





ما معنى قولنا أن : حاصل الضرب القياسى لمتجهين - 12.3 

أى أن حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما - 12.3 
مقى يكون : حاصل الضرب القباسى لمتجهبن بساوى صفر 

عندما يكون المتجهان متعامدان 


CF eo: 
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هو حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب الزاوية 





بينهما فى متجه الوحدة العمودي على المستوى الذى يوجد فيه المتجهان . 


چ و چ 
C = A^ B ABsinO n‏ 


چ 









. ۸ 0يتفع بین‎ )١( 

e ٠.‏ چ چ 
فى حالة الضرب لآ ) ٠‏ لم ۸ 8 - 
چ وچ 
B + Bmw (®‏ ^ 


90° أقصى قبهة عند‎ ) ٤( 


(5) يساوى صفر/ عند ”0 . 


چ | چ چ 
)١(‏ المتكة € الناتج يكون في اتجناة 1 العمودي على المستوى الذى يجمع A‏ و 
(۲) تسمى ( ۸) العلامة بين المتجهين 01055 . 


کے 
)۳( يحدد اتجاه ) بقاعدة د تسمى ( قاعدة اليدراليمنى ( ` 


بتحريك أصايع اليد اليمنى من المتجه الأول نحو المتجه التانى عبر الزاوية 
الأصغر بيتهما فيكون الايهام مشيرا لاتجاه حاصل الضرب الاتجاهى لهما . 
A ^B‏ 






ج 
B‏ 





" 


0 5 و 

ما معنى قولنا ان: حاصل الضرب الآتجاهى لمتجهين - 0 38.5 

أى أن حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول فى القيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب الزاوية بينهما فى متجه 
الوحدة العمودي على المستوى الذى يوجد فيه المتجهان = 6 38.5 


مقى يكون القيمة العددية للضرب الأتجاجى لمتجهين بساوى القيمة العددبة للضرب القباسى لهما على الرغم 
من وجود زاوية ببنهما . 
عندما تكون الزاوية بين المتجهين = ٤٥١‏ 


LÛ aaa 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 





1= 5 HF = JÛ 
چ ج‎ 
4 ثاننا: 8 م‎ 
كوت‎ GO - Û. sn OO ت‎ OOP 
اول‎ 
A . ير‎ = AFB cos 8 
ج چ‎ 
8 . بير‎ =5 x [Ox OS = 5ل‎ 
: ثانا‎ 
C= A تير م‎ =ABsinÛ ذ/ ح وم‎ x IO xX OSO) n 
- عد‎ 
C= 4I. م‎ 
حب ج—‎ e : = f وس = = = نذا اد 5 ت پت 5 | يقاس ان و‎ 5 
4 حيث )€ متجة القيمة العندية تساوى 43.3 فى الاتجاه # العمودى على المستوى الدى يشما المتجهان 2 و‎ 


2F OF 2F كز كاد‎ 2F 2F FE 2F 2F كد كاد‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كد‎ AF 2F كد كاد‎ E SID 2 كد كاد كيد‎ I كاد‎ O FS E كز كز كيد 2 كز كاد 2 كد كلد‎ 2F كد‎ 2F 2 كز كاد‎ 2 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 
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6 
الاسمئلة التى بها العلامة ' 


( م ) وردت فى امتحانات فو (الأعوام السابقة على مستوى الجمهورية . 
( 60 ) وردت فى,الكتتاب المدرسى . 


2F OF كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F 2F كز كد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كد‎ 2F 2F 2F O 2F 2F يكز عاد‎ 2F 2 2F OF 2 2 A IIIE كز كد‎ 2 2 2F كز‎ 2F 2f 2F 2F 2F 2F 


س ١‏ : احنب المصطلح العلمى لحل من 

. ك عملية مقارنة كمية مجهولة بكميّة أخرى منرنفس نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثانية‎ ١ 

. ييركمية فيزيائية تعرف بدلالة الكميادت#الفيؤاائية الأساسية‎ -١ 

۳- به رالمسافة بين علامتين محفورتيقٌ عند نهايتى ساق من سبيكة,البلاتين - الايريديوم محفوظة عند درجة الصفر 
سيلزيوس فى المكتب الدولىوللموازين والمقاييس بالقريا من باريس . | 

- ي صيغة رمزية تعبر عن الكميات الفيزيائية الملتكتقاة بدلالة أبعاد الكميات الفيزوثلائية الأساسية وهى الطول والكتلة 
والزمن مرفوع كل منها لاس معين. 

. و القياس الذى يتم فيه استخدام أداة قياس وأحدة‎ -٥ 

7- و القياس الذى يتم فيه استخدام أكثر من أذاة للقياس . 

۷- و الفرق بين القيمة الحقيقية للكمية المقاسة والقيمة المقاسة فعليلا. 

۸- بع _النسبة بين الخطأ المطلق الى القيمة الحقيقية للكمية المقاظة . 

۹ يحول مشاهداتنا الى مقادير كمية يمكن التعبير عنها بوايلطة الأروقام . 

. كمية فيزيائية لا تعرف بدلالة كمية فيزيائية أخرى‎ ٠ 

-١١‏ نظام الوحدات الذى يستخدم المتر كوحدة أساسية للطول. 

-١ 5‏ وحدة قياس شدة التيار فى النظام الدولى (51). 

5 و حدة قياس الزاوية المجسمة فى النظام الدولى (51). 

-١‏ كتلة اسطوانة من سبيكة البلاتين - الايريديوم ذات أبعاد محددة محفوظة عند در جة الصفر سثلزيو س(فى المكت 
الدولى للموازين والمقاييس بالقرب من باريس . 

۷- صورة مختصرة لتوصيف فيزيائى ذات مدلول معين . 

1 نظام يستخدم فى جميع المجالات العلمية المختلفة فى العالم . 

7 عالم بريطاني وهو ابرز العلماء الذين طوروا النظام المترى . ٍ 1 

273 0C قام بتعيين درجة الصفر المطلق على مقياس كلفن لدرجات الحرارة بدقة تامة ووجد أنها تساوى‎ -١ 

1- عالم مصري استخدم الليزر فى دراسة التفاعلات الكيميائية بين الجزئيات والتى تحدث فى فترة زمنية تقاس 

. أجزاء من جسم الإنسان اتخذها فى الماضي كمقاييس للطول‎ -٣۳ 

. استفاد منها الإنسان فى الماضي واتخذها كمقاييس للزمن‎ -٤ 

°- احد العوامل البيئية التى تؤدى الى حدوث خطأ فى عملية قياس كتلة جسم صغير باستخدام ميزان حساس . 

. القياس الذى يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية الفيزيائية‎ -١ 

۷- القياس الذى لا يتم فيه التعويض فى علاقة رياضية لحساب الكمية الفيزيائية. 

۸- فياس الحجم باستخدام المخبار المدرج . 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


۹- قياس الحجم بضرب الطول × العرض × الارتفاع . 

-٠‏ قياس كثافة السائل عن طريق قياس الكتلة بالميزان وقياس الحجم بالمخبار المدرج ثم حساب الكثافة بقسمة الكتلة 
على الحجم . 

. قياس كثافة السائل باستخدام الهيدروميتر‎ -١ 

1" طريقة التعبير عن الكميات العددية الكبيرة جداء أو الصغيرة جداً وكتابتها باستخدام الرقم 10 مرفوعا لأس معين. 


س ۲ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الاجابات المعطاة 


) لمن الكميات الفيز يائية المشتقة 0 20_30 (الزمن- الطول -الكتلة - السرعة‎ -١ 
فى النظام الدولى يتخذ الأمبير وحدة أساسية لقياس‎ -١ 
) (شدة التيار الكهربى - الشحنة الكهربية - الطول - شدة الإضاءة‎ 


۳- الطامعادلة أبعاد العجلة ياد ا وة تج تدوج - 1 ورج - (LT‏ 
-٤‏ ك الوحدة الأسياسية لقياس دوجةبالتتزارة فلى النظام الدولى هى( السيلزيوس- الفهرنهيت- الكلفن - الدرجة المئوية ) 
-٥‏ كوالاستريديان هى وحدة قياس....... فى النظام الدولى 


O )‏ الإضاءة 5 الزاوية | لمحسمة - الزاوية المسطحة - كمية المادة ( 


) بي الكانديلا هى وحدة قياس..... فى التظام.الالإلى( شدة الإضاءة - الزاوية المجسمة - درجة الحرارة - كمية المادة‎ ٦ 


۷ من الكميات الفيزيائية الأساسية ٠ ١‏ رب ب 22 (الزمن القوة- العجلة - السرعة ) 
۸- بج وحدة قياس الكتلة فى النظام البريطانى ........... هه (لجرام - الباوند - الكيلوجرام - الطن ) 
4- بهرتستخدم القدمة ذات الورانية فى قياس ك< <١‏ (ازين -الطول - الكتلة ‏ السرعة) 
١‏ -إذا كانت وحدة قياس احد الكميات الفيزيائية ھی 1۸.82/£عk‏ فان معادلة أبعادهها ةراجن - MLT‏ - 2---712آ11) 
١‏ - مم الميكروجرام يساوى ...........کیلوجرام. %9 10- ”107-10°- 10( 
5 کے شدة تیار تقدر ب1۸ فإنها تساوى للا QQ CT‏ د02 - 10-10°- 10°( 
-١‏ بي أفضل الطرق للتعبير عن مدى دقة القياس ... 


( الخطأ المطلق - الخطأ النسبى - حاضل ضريك الخطأءالتسبي فى المطلق - جميع ما سبق ) 
٤‏ -من العناصر الرئيسية فى عملية القياس 0 
( أدوات القياس - وحدات القياس - الكمية الفيزيائية المراد قياسها - جميع ما سبق) 
5 -يتفق النظام الفرنسى ( نظام جاوس ) والنظام البريطانى والنظام المترى فى أن جميعهم يقيس eT‏ 
( القوة بالنيوتن -(آلطول بالمتر - الكتلة بالباوند - الزمن بالثانيةة) 
١1‏ -السبيكة التى استخدمت لصناعة الكيلو جرام العيارى هى سبيكة ...7 
( الذهب والنحاس - السيزيوم و الكربيتون - البلاتين الايريديوم - لا توجد إجابة صحيحة ) 


۷-وحدة قياس الطول فى نظام جاوس ......... 2020202020 (السنتقيمتر ‏ المتر 4الکیلومتر ا القدم ) 
عدد الوحدات الأساسية والمضافة إليها فى النظام الدولى ...0202000 (إثلاثة ‏ خمسة - سبعة - تسعة) 
۹-وحدة قياس كمية المادة فى النظام الدولى ......... 200 (الكعيلوجرام ‏ الباوند - الفول - الجرام ) 
٠٠-من‏ الوحدات الفيزيائية الى لا تشتق بدلالة وحدات أخرى ......... طالكلفن ايوت الجول - لكلو 
"١‏ الكميات التالية أساسية ماعدا كمية واحدة مشتقة لل 20202020 (الطول_ المي©#فة ‏ الك #الزمن ) 
؟ "-اتخذ الإنسان فى الماضي كمقاييس للزمن ....... شروق الشمس - غروب الشمس - دوراة القمقجيجميع ما سبق ) 
1" -اتخذ الإنسان فى الماضي كمقاييس للطول ......... 2020 (الذراع کف اليد القدم - جميع ما سبق ) 
٤‏ -وحدة قياس القوة فى النظام الدولى ([5)هى النيوتن .......... —KGM.S)‏ ”* و ورروع] د أو كورروع] سد * (kgm .s‏ 
5 وحدة قياس الشغل فى النظام الدولى (51)هى ل )2 N.m- kgm‏ - 101116 - جميع ما سبق ) 


مى 0ه هه هه وه ووه 


) kg.m - kg.m.s - kg.m/s - 51١ 
(M°LT°- MLT”- MLT- MT) us ۷-معادلة أبعاد الكتلة فى النظام الدولى‎ 
فان معادلة أبعاد 2 ھی‎ ٥77-2 إذا كانت 2-597 ومعادلة أبعاد × هى  117 ومعادلة أبعاد 7 ھی‎ -7 
CM LT — MOLT - MLT - 7798799 


CML’ — MIZ 22 17) O e 


AL ag 
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| المهندس فى الفيزياء | | لحت اد ا ا | 


“O7 —10* 10 © e يمكن كتابتها على الصورة‎ 0.001 -٩ 
( 10000 - 100000 - 0.001 - .0001 (e -المقدار 104 يساوى‎ "١ 


؟"-خارج قسمة 10 على 6وريساوى "AO 7 —1071° 10° 10 (e‏ 
""-الميكرومتر يساوى 11 ل 23 ©5-3 1607© 210 010 


) 10 - 100 - 1000 -0 .001( 0 ETO Ry 
) 10 -100 - 1000 - 10000 ( المتر يساوى ...........سنتیمتر.‎ "5 
) 1 - 10 - 100 - 1000 ( جد فى السنتيمتر ...........مللیمتر.‎ وی-٣‎ 
) من المتر يسمى ...0 درب (السنتيمتر - الملليمتر - الميكرومتر - الكيلومتر‎ 3-۲۷ 
. 10° وع 5 10- م 105- م‎ -107 ke... يساوى‎ 0.1115- 

4 من أهم أسباب التقطأ فى القياس ا 

[العوامل البيئية الإو اء القياس بطريقة خاطئة - وجود عيب فى أداة القياس - جميع ما سبق) 

) -لقياس كثافةيشائل بصورة مباشرة يستخدم ........... (المسطرة  الميكرومتر - الهيدروميتر - المخبار المدرج‎ ٠ 


) -قياس حجمإسائل باستخدام المخباق المذرج من أنواع القياس ........... المركب - المعقد  المباشر - الغير مباشر‎ ١ 
TT -من أمثلة القياس غير المباشر‎ ١ 

TT n 2u قباس‎ - 

- قياس كثافة سائل بالهيدروميتر. - قياس شدة التيار بالأميتر . 


*؛ - عند جمع أو طرح كميتين فيلآيائيتين يجب أن يكوون لها نفس 000 
( النوع - معادلة.الابعاد - وحدة القياس - جميع ما سبق ) 


٤‏ «الضورة العامة لمعادلة الأبعاد هى CM PTS > ZM T° _ CM TS SW‏ _ تعد ا رن 
٥‏ نحصل على كمية فيزيائية جديدة عند د ` 
- جمع كميات فيزيائية لها نفس معادلة الأبعاد . - طري أكميات فيزيائية لها نفس معادلة الأبعاد. 
- ضرب كميات فيزيائية ليس لها نفس معادلة الأبعاد . لأ تو جد إجاببة صحيحة . 


7 الثوابت العددية والدوال المثلثية ا 
( لها وحدة قياس - لها معادلة أبعاد - لها وحدةإقياس.وإمعادلة أبعاا - ليس لها وحدة قياس أو معادلة أبعاد ) 
-وجود نفس معادلة الأبعاد على طرفي المعادلة TT‏ 
(يؤكد صحتها - يؤكدا خطأها - لا يضمقٌ صحتها - يضمن صحتها») 
فى عملية القياس توصف الكمية الفيزيائية ب..... 
( رقم عددى - وحدة قياس - رقم عددى ووحدة قياس - لا توجد إجابة طحيحة ) 


٩‏ لقياس الكمية الفيزيائية بدقة يجب أن يكون خط الرؤية ........... الأداة, 
' 8 12 4 ع اندر 
تدل علامة المقياس | | على أن الناتج يكون دائما ...000 (موجب - سالب - مؤاجب ويطالب - صفر ) 
س ۲ : ما المخصود بحل من 
: - مع الكيلوجرام العيارى . -٥‏ الكميات الفيزيائية الأساسية . ١‏ - الكميات الفيزيائية المشتقة . 
لك المعادلة الفيزيافية الرياضيية.. 2 4 الصبيفة المغارية لكقارة الأعداد.. ۹ معادلة الأبعاد . 
١‏ - القياس المباشر . ١‏ القياس غير المباشر . 7 الخطأ المطلق . 


. الخطأ النسبى . : - الثانية‎ ١ 


. 0.220 = بوالخطأ المطلق فى قياس المسافة بين مبنيين‎ -١ 
. 0.03 = الخطا النسبى فى قياس طول ملعب‎ -1 
. الزمن كمية أساسية - العجلة كمية مشتقة‎ -۳ 


س ٥‏ : علل لما يأقى : 


| ١١ اال‎ 010947201202 | 
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e OSE ١ 
|  فوناثلا المفندس فى الفزيا .لس تت الصف الأول‎ | 


. بعرلا يستخدم ساق من الزجاج بدلا من سبيكة البلاتين - ايريديوم فى المتر العيارى‎ -١ 
. 10096 ؟- بعرلا يمكن أن تتم عملية قياس بدقة‎ 
. كوريوضع الميزان الحساس داخل صندوق زجاجي‎ -" 

5 - تعتبر الكتلة من الكميات الفيز يائية الأساسية . 
5- تعتبر السرعة من الكميات الفيزيائية المشتقة . 

1 لا تكفى الأرقام للتعبير عن الكميات الفيزيائية . 
۷ اهتمام العلماء بتطوير الساعات الذرية ذات الدقة المتناهية . 
۸- أهمية القياسات فى الحياة اليومية . 

۹- أدوات القياس الحديثةيذاتك أهمية للإنسان . 

. تغير تعريفييالنثر أكثر من مرة‎ -٠ 

, لا يمكن إضافة سراعة الى قوة‎ -١ 

. أهمية درزاسة معادلة الأبعادإلظرفى أى معادلة فيزيائية‎ -١ 

. يكفى ,استخدام معادلة لطرفي أى معادلة فيزيائية‎ -١ 

. اهتم الإنسان عبر تاريخه بتكسين وتطوير. أجهزته‎ - ٤ 

5 لا يصلح الميزان المعتاد لقياس كتلةرضغيرة مثل خاتم ذهبي . 

. قياس الكثافة بواسطة الهيدرؤميتر أدق من قياسها بواسطة الميزان والمخبار المدرج‎ - ١ 
. دقة القياس المباشر اكبر امن دقة القياس غير المباشز‎ -۷ 

۸- الخطأ النسبى هو الأكثر دلالة على دقة القتاكروامن الخطأ المطلق . 

48 عند قياس حجم سائل بواسطة المخبان«المدرج يجب أن يكون خط الروؤآية عمودي على تدريج المخبار . 

. قد يوجد عيب أو أكثر فى جهاز الأميثر‎ -٠ 

. يفضل عند إجراء عملية القياس تكرار القياس عدة مرات وحشاب المتوشط‎ -"١ 

. قيمة الخطأ المطلق موجبة دائما‎ -١ 

. الخطأ النسبى ليس له وحدة قياس‎ -٣۳ 


س 5 : قارن بین كل من : 
-١‏ []الكميات الفيزيائية الأساسية والكميات الفيزيائية المشتقة (امن حيث : التعريفك - الأمثلة ). 
؟- ك القياس المباشر والقياس غير المباشر (من حيث : عدد عمليات القياس - العمليات الحسطابية - أخطاءرالقياس 
-.مقال) 

"- النظام الفرنسى والنظام البريطانى والنظام المترى ( من حيث وحدة القياس «الطول - الكثلة - الزامن ١)‏ 
4 - ساق من الزجاج وسبيكة من البلاتين - الايريديوم ( من حيث الاستخدام ف صناعة المتر العيارى». 
5- أهم أعمال وليام طومسون وأهم أعمال احمد زويل . 

1 و ت اا تھا وروت النياس کد 
۷- المتر العيارى والكيلوجرام العيارى . 
7- الراديان الاستريديان . 

۹- الخطأ المطلق والخطأ النسبى . 

. ) القوة والشغل ( من حيث : وحدة القياس - معادلة الأبعاد‎ ٠ 

. المسطرة المترية والمخبار المدرج‎ ١١ 


س ٦‏ : اذكر استخداما واحدا لكل من : 


. الماساعة السيزيوم الذرية . ؟- يه رالقدمة ذات الورانية . "- به رسبيكة البلاتين - الايريديوم‎ -١ 
. كع رالهيدروميتر . 1 الميزان الحساس‎ -٥ . بع رمعادلة الأبعاد‎ - 


۷ الميكرومتر . ۸- الشريط المترى . ۹- الميزان الروماني . 
EET‏ 1 الفقيار ارج ار 


Tl ee] 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


س ۷ : صنف الكميات الفيزيانية الآتية الى كميات اساسية واخرى مشتقة : 
القوة ‏ المسافة ‏ السرعة - الكتلة - الزمن - العجلة - درجة الحرارة المطلقة - شدة الإضاءة - كمية المادة 
- شدة التيار الكهربى - الطول . 


س ۸ : اكتب وحدات قياس الكميات الفيزيانية الاقية : 

القوة ب الميدافة ب المبرعة ب الكلة ت الزمن ك العكلة ت ذرحة الكر ارة المطلفة ب شذة الاضباءة ت كمية الماد 
شدة التيار الكهربى - الطورك س شدة التيار الكهربى - المساحة - الحجم - القوة - الشغل - الضغط - القدرة ‏ 
التردد . 


س ١‏ : اذكر الكميات الفيزيائية التى تقاس بالوحدات الآتية ' 
المتر ( ه) - الكيلوجَرآة (2]) - القائية ( .) - الأتبير (۸ ) - الكلفن ( >1) - المول (01د)- الكانديلا (1ن) - 
الجول ( [ ) - النيوتن ( N‏ ) - الاستريديان )"وام - 2و/مة - N/m? - kg.m2/s2‏ - 5/ل . 


س ٠١‏ : اكتب القراءات التالية مستخد ما الصيغة المعيارية فى كتابة الأعداد : 








` = 4000kٍ۽‎ = ا كتلة الفيل‎ -١ 

52000 = kg = Img ؟-‎ 

5 m = 88 kml ؟-‎ 

TT - 6000000 = اانصف قطر الكرة الأرضية‎ - 5 
0 ms = 3x10 s -° 

75- الللاقطر شعرة رأس الإنسان = صص 0.05 = ص ٠ .... a‏ 
۷- الاسر عة الضوء = 1/5 300000000 = ا 

7 للللانصف قطر ذرة الهيدروجين = 0.0000000000510 - ١‏ 0007" 
14 - طول الشجرة = 2010 = ا 

ey = 864005 = عدد الثواني فى اليوم‎ - ١ 

e - 50000١ = قوة الدفع المؤثر على جسم‎ -١ 

۲- الشغل الذى تبذله اله = [74000 = ا 

5 كتلة النمل = )0.0001 = r‏ 

e = 19300 kع/ہ۶١‎ = كثافة الذهب‎ -١ ٤ 


12/2 = القوة‎ - ١ ⁄ 0۷2 = کچ الشغل‎ -١ 
Vv = † 22 - ٤ 13 = مساحة المربع‎ -" 


حيث ( 0) كتلة الجسم؛ ( ) سرعة الجسم » ( 4 ) عجلة حركة الجسم » (,1) طول ضلع المربع » (: ) الزمن . 


س ٠١‏ : اذكر الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام : 


. لا المسطرة المترية فى قياس طول جسم ما . - الأميتر لقياس شدة التيار‎ -١ 
. المخبار المدرج لقياس حجم سائل . 5 - الميزان الحساس‎ -۳ 
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١‏ سجس 
| المفندس فى الفزيا. .لص تتشت الصف الأول الثانوف ‏ | 


س ۱۳ : اسطه متنوعه : 
-١‏ لاما أسباب الخطأ فى القياس . 
؟- ا استنتج معادلة أبعاد الضغط إذا كان ( الضغط = القوة + المساحة ) . 
"- فى امتحان مادة الفيزياء كتب طالب المعادلة التالية : 
( السرعة بوحدة 0/9 = العجلة بوحدة 70/52 × الزمن بوحدة و ) 
5 تاوضع اينشتين معادلته الشهيرة 7102 = ۴ حيث (ح ) سرعة الضوء ٠‏ ( ص ) الكتلة » استخدم هذه المعادلة 
لاستنتاج وحدات النظام الدولى 51 للمقدار ( 7 ) . 
-٥‏ ما المقصود بالقياس ؟ وما العناصر الرئيسية له ؟ 
7- ال( لا تكفى الأرقام,للتعبير عن الكميات الفيزيائية ) وضح تلك العبارة » مع ذكر أمثلة . 
۷- الامستعينا بمعادلة الأبعاد للكميات الفيز يائية » اثبت صحة العلاقة ٠‏ ر 
U‏ 








حيث ( )N‏ قوة الشد » ي كتلة وحدة الأطوال ( ص/ع ) » 7 السرعة ( و/ص) . 


س 15 : -١‏ مسائل من الكتاب المدرسى 
)١(‏ نصف قطر كوكب زحل يساوى «,5.8592107 وكتلته 5.861026 احسب : 
0( متو سط كثافة مادة الكو كي بوحدة توون/5 
(ب) مساحة سطح الكوكب إوحدة 702 . ( مساجة الييظح 472 ). [ ص 10° g/cm?” , 4.3 x‏ 0.677 ] 
2F 2F 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ عد 2F 2f 2F‏ عد كز 2F f‏ كد كإد كد عد كد كد 2F‏ كد كد كد كز عد 2F f E E‏ عد كز 2 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز 2 2F‏ كرد كز IK 2F‏ كز 2F‏ كد 2F‏ كز 2F‏ كد كز 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ زد كز كز 2F‏ كز 2F‏ كد 2F‏ 
(۲) أذا كان من ( 0.1 + 5 ) = × ۰ من ( 0.2+ 10 )/- 7 ۰ احسب كل مق : 
ry x+y ()‏ < )د( xy‏ 
cm , (20±0.4)cm , @50+2)êûm’ , (500+30)cen7 |‏ )15±0.3( | 
2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز AF AF AF AF 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كد FE OF 2 AF 2 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كد 2 RDI‏ عد كز AF‏ كز A‏ كز E‏ كز كز كز كد كد 2F‏ كد AF‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F‏ كز كد كد 2F OF AF‏ 
(۲) مكعب طول ضلعه 5601 اوجد الخطأ النسبى فى تقدير خجمه إذا لمت أن الخطأ النسبى فى تقدير الطول كان 
1 »؛ واوجد أيضا قيمة الخطأ المطلق فى هذه الحالة . [ “م3.75 , 0.03 [ 
2F 2 2F 2 2F‏ كز 2F 2 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F 2 2F‏ كد كز AF‏ كز كز كز كز 2 2 DA 2I‏ عد كد كز كز كز 2F 2F 2F 2F 2 KARE 2 f E E‏ كد 2F‏ كز كز كز كز كز 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F OF‏ 


)٤(‏ جسم كتلته ع) ( 0.1 + 4.5 ) ويتحرك بسرعة ۶/" ( 1 + 620 ۰ احسب الحطأ التشبى والخطأ المطلق فى 
قياس كمية تحرك الجسم ٣,‏ ( كمية التحرك = الكتلة × السرعة ) . | 6.48ke.m/S‏ , 0:072 | 


2F OF OF E SF K2 2F 2F O f OF كز كز‎ E كاد‎ 26 E O كز‎ I I كيد 2 كأ كز كز كز كاد‎ O كز كز كز‎ 2 2 2F 2F O كز كز كز‎ 2 2F كاد‎ O كز كز‎ 2 2F 2F كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F OF كز كز‎ 2F 2F 2F كد كاد‎ f كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 


س 15 : ۲ - مسائل امتحانات 
)٥(‏ قام احد الطلاب بقياس طول باب الفصل ووجد انه يساوى 2500 وكانت القيمة الحقيقية هى 2557 » آحسب 
الخطأ المطلق والنسبي لهذا القياس . | 1.96% , cm‏ 5 | 
2F 2F 2F 2 2F 2 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2 2 2F 2F 2F 2 2F‏ كز 2F‏ كز كز كز 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2 2F‏ كد كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كد 2F‏ كز كز كز كز 2F‏ كز كز كز كز كز 2 2F 2F‏ كد كز 2F AF‏ 
(1) عند قياس السرعة المنتظمة لجسم كانت المسافة ص ( 2 + 40 ) » والزمن و ( 1 + 5 ) «احسب الخظأ المطلق 
فى قياس السرعة . [ 210/5 ]| 
2F 2F 2F 2K 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2 2F 2 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2 كز 2F AF 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F‏ كد 2F‏ كد كز كز كز كز كز كز كز كز 2 كز كد 2 2 2 كز كز FE‏ كز كز كز كز كز كز 2F 2 2F‏ كد كز 2F AF‏ 
(۷) احسب الخطأ النسبى فى قياس مساحة مستطيل (۸) طوله ص ( 0.1 + 6 ) » وعرضهورر( 0.2 + 5 ) . 
AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2 2F 2F 2F 2F 2K‏ كز كز كز كز كز كز كز كز AF 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز 2F‏ كز كز كز كز 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F‏ كز 2F‏ كد كد كد كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كد كد 2F 2F‏ كز 2F OF‏ 
(۸) احسب الخطأ النسبى فى قياس مساحة اسطوانة معدنية إذا كانت نتائج القياس على النحو التالى : 
لت ل الكمية الحقيقية (سره) 
الارتفاع (ط) 6 ا 8 ا 
3 





تصف القطر (ع) | 28 0 | 3 رآ 


2 OF OF O كز‎ 2F 2F 2F 2F OF كز‎ 2 2F 2F كز كز كد كاد‎ 2 2 2 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2 2F 2F كز كرد كد‎ 2F 2 2F 2F كز كز كاد‎ 2F 2 2 2F كرد كاد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2 2 2F 2F 2F عأ‎ 






| Mr. Mohamed Elsbbah ١ | ل م‎ 01094701202 | 


ال ا 
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س ١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 
)١‏ اللاقوة وحيدة تحدث فى الجسم الأثر نفسه الذى تحدثه القوى الأصلية المؤثرة عليه . 
)١‏ كيركمية فيزيائية تعرفييتماما بمقدارها فقط . 
)٣‏ كعركمية فيز يائية تغرف تماما بمقدارها واتجاهها معا . 
5 ) ك قاعدة تستخدم لتحديد اتجاه محصلة الضرب الأتجاهى لمتجهين . 
ه) بعراقصر,لسافة مستقيمة مباشرؤ إلِينَإنقطة البداية ونقطة النهاية . 
؟) ج حاصل ضرب القيمة العددية للمتجه الأول والقيمة العددية للمتجه الثانى فى جيب تمام الزاوية بينهما . 
۷) طول المسار المقطوع آثناء الجحركة من موضع الى أخر . 
6) المسافة المستقيمة فى اتجاه معين/من نفظة بداية الى نقطة نهاية . 
4) كمية فيزيائية تعبر عن المسافةالفاصلة بين نقطتين مقدارا واتجاها . 
)٠‏ حاصل ضرب القيمة العدذية للمتجهي فى جيب الزاؤالة بيتهما فى م 
)١‏ يمثل بها مقدار الكمية ألمتجهة . 
)١‏ يمثل بها اتجاه الكمية المتجهة . 
۲ ) القوة التى تؤثر على جسم نتيجة تأي عدة قوى | | 
٤‏ ) بتحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الآول نحو المتجه الثاظى عبر الزاوية الأصغر بينهما فيكون الإبهام 
مشيراء لاتجاه حاصل الضرب الأتجا د 


س ۲ : اخدر الاجابة الصحيحة مما بين الاجابات المعطاة :- 
)١‏ بهرعداء قطع إزاحة مقدارها 250 شرقا ثم عاد غربا 100 فا المساقة,الثى قطعها العداء ھی 1 
( 350- 150- 250-100) بينما الإزاحة التى صنعها العداء هى ....... ۳ شرقا- 350۳ غربا/ 
150m‏ شرقا- ہ150 غربا ) 


( 2r FQ) — 2r كم جسم يدور على محيط دائرة نصف قطرها ۽ فان إزاحته عندما يكمل دورتين هى 0 لا‎ (٦ 
N. 1 تان الل‎ la EE 


( تتحرك بسرعة أكبر - تتوقف عل الحركة - اقتال بالخ[ كت) 
)٤‏ كي حاصل الضرب القياسى لمتجهين يتعين من العلاقة DOD a.‏ 
Bsin Ûr”)‏ ى ح 0 Bcos 0 WA B sin‏ ىم - 0 و 8 (A‏ 
5) الكمية الفياسية يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة ا 
( مقدارها فقط - اتجاهها فقط - مقدارها واتجاهها معا - لا توجد إجابة صحيحة ) 
)٦‏ الكمية المتجهة يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة 00 
(مقدارها فقط - اتجاهها فقط - مقدارها واتجاهها معا - لا توجد إجابة صحيحة ) 
۷) من الكميات الفيزيائية القياسية ...................... 20 (الطول السرعة - الوزن - العجلة ) 
۸) جسم يتحرك على محيط دائرة نصف قطرها 7٥٥m‏ تكون إزاحته حينما يقطع المحيط ( 0ه 7 = رمن 14 - 0 ) 
4) صعد فأر حائطا مسافة م4 ليبحث عن غذائه ثم عاد ثانية للأرض فان إزاحته تساوى ( 0-4-16-8) 
)٠١‏ البعد المستقيم بين نقطتين فى اتجاه واحد يسمى ....................... (المسافة ‏ الإزاحة - السرعة ) 
)١‏ صعد رجل نخلة ارتفاعها ص5 ثم عاد للأرض تكون المسافة التى قطعها.... (10-20-5-0) 
والإزاحة هى Massa.‏ (10-20-5-0) 
5) الإزاحة كمية سدءددددددددددد (قياسية- عددية - متجهة ) 
)١١‏ إذا مشى رجل 811 الى الأمام ثم عاد 5 فان إزاحته تكون 0000 (Sm—3m—13m)‏ 
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سم سك 
| المھندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 


(٤‏ قذف شخص كرة تنس لترتطم بحائط يبعد عنه 5 فارتدت فى يده والتقطها فان الإزاحة الحادثة ل 
7.5m — 0 — Sm — 2.5m )‏ ( 
5 ) الإزاحة هى ..................( كمية قياسية وحدتها م - كمية قياسية وحدتها 0/6 - كمية متجهة وحدتها 10 ) 
5) يتساوى مقدار المسافة مع مقدار الإزاحة عندما يتحرك الجسم فى خط ............ ( مستقيم - منحنى - دائري ) 
۷) فى الشكل الموضح بدأ جسم حركته من النقطة ۸ متجها جنوبا للنقطة 8 _ 
فقطع مسافة 4010 ثم اتجه شرقاء للنقطة ٤‏ التى تبعد مم30 عن النقطة 8 
لذا فان أ) مقدار الإزاحة للجسم يساوى e‏ 
( طول ۸8 - طول 80 - طول ۸٣‏ - طول 418 ج80 ) 
ب) طول المسافة«القتقفطوعة يساوى 0 


) 50+48 طول‎ - ۸٣ طولك8م - طول 80 - طول‎ (١ 


30m 


) کل ما يلأتى من الكميات القياسية ما عدا  ............‏ (لمسافة -السرعة- الكتلة - الزمن ) 
۹) من الوحدات المتجهة ل ٠‏ ى (الثانية-الجرام - النيوتن - الكيلوجرام ) 


... نعتبر المتجهين متساويين إذا تساو هارف‎ ) ٠ 

5 المقدار فقط - المقدار وكان لهما نفس الاتجاه ونفس نقطة البداية 

- الاتجاه فقط «التلقدار وكان لهما نفس الاتجاه وان اختلفت نقطة البداية 
)١‏ فى قاعدة اليد اليمنى يشير الإبهام الى اتجاه 306.......... << ا .` 

( المتجه الأول - المتجه الثانيل - المتجه ,الأول بالنسبة للمتجه الثانى - .,خاصل الضرب الأتجاهى للمتجهين ) 

51) فى قاعدة اليد اليمنى تكون حركة الإصابع لاا 

- فى اتجاه المتجه الأول . - طق المتجه«الأول نحو المتجه الثانى . 

- عموديا على المتجه الثانى . - من المتتجه الثانى نحو المتجه الأول . 


فهك يتحرك جسم على محيط دائرة نصف قطر ع فتكون الإزاحة المقطوعةوإله عندما يكمل نصف دورة تساوى 
rf—1—2r)‏ بلا خم (VP‏ 


س > : ما معنى قولنا أن 


. 43.6. 5 = حاصل الضرب القياسي لمتجهين = 85.5 . ۲ حاصل الضرب الأتجاهى لمتههين‎ -١ 
20153.- العجلة كمية متجهة . 5- المسافة التى يقطعها جسم‎ - ٤ . إزاحة سيارة = 50010شمالا”‎ ۳ 
. المسافة التى يقطعها جسم فى اتجاه الشرق = ص20 . ۷- الزمنيكمية قياسية‎ ١ 


س ٥‏ : علل لا ياقتى 
)١‏ کڪ عدم تساوى متجهين على الرغم من أن لهما نفس القيمة العددية ونفس نقطة البداية . 
(٦‏ ك عدم تغير حالة الجسم على الرغم من تأثره بأكثر من قوة . 
؟) تعتبر المسافة كمية قياسية بينما الإزاحة كمية متجهة . 
)٤‏ قد يتساوى متجهين على الرغم من اختلاف نقطة بداية كلا منهما . 
5) تكون قيمة حاصل الضرب الأتجاهى أقصى ما يمكن عند 1١‏ ومع . 
)٦‏ ينعدم قيمة حاصل الضرب الأتجاهى عندما يكون ٠١‏ 05ح . 


س ١‏ : ما المقصود بحل من 


-١‏ > الكمية المتجهة., ؟- الكمية القياسية. "'- ي الضرب القياسى. 
٤‏ - المسافة . ه الإزاحة. 7- الضرب الأتجاهى . 
۷ج القوة المحصلة . ۸- قاعدة اليد اليمنى . 
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جچو ‏ ققفقفقË‏ ص سجس 
| المفندس فإ ¿ | تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


س ۷ : صوب ما تحته خط 
)١‏ الكمية القياسية يلزم لتعريفها معرفة المقدار والاتجاه . 
)١‏ المسافة كمية متجهة بينما الإزاحة كمية فياسية . 
) عندما تنطبق نقطة البداية والنهاية فان الإزاحة = واحد 
(٤‏ تحركت حشرة مسافة 10 ثم عادت لنقطة البداية فإنها تقطع مسافة = صفر . 
)٦‏ الضرب الأتجاهى هو حاصل ضرب القيمة العددية لمتجهين فى جيب الزاوية بينهما فى الضرب القياسى . 
۷) تستخدم قاعدة اليد اليمنى,لتحديد قيمة محصلة الضرب القياسى لمتجهين . 
۸) الضرب القياسىج«هو حاصل ضرب القيمة العددية لمتجهين فى قيمة الزاوية بينهما . 
4) تمثل المتجهات بقطعة مستقيمة موجهه طولها يمثل اتجاه الكمية المتجهة . 


س ۸ : متى يحدث كل من 
)١‏ لطاناتج طرح متجهين يساوى طيفر. 
)١‏ الاحاصل الضرب القياسى لمتجهين يساوى صفر. 
۳) ل المجموع الأتجاهى لعدةامتجهاتيتتاوى صفر. 
4) كج تكون القيمة العددية للضرب الأتجاهى لمتجهيرا > القيمة العددية للضرب القياسى لهما. 
5) ج تتساوى عدديا المسافة ملع الإزاحة . 
)١‏ مهرتكون إزاحة جسم مساوية للصفر رغم حركة الجسم . 
۷) ك تكون إزاحة جسم يدور فى مسار”دائري مساوية للصفر . 





س ٩‏ : اسطه متنوعه 

-١‏ كو هل تكفى المسافة بين جسمين لتحديد موقع كل منهما ؟ اشر ج 

. تكلم باختصار عن جمع المتجهات . ۳- أذكر قاغدة اليد اليمنى‎ ١ 

. كيف يتم تمثيل الكمية المتجهة ؟ 5- تكلم باختصار عن التمثيل البياني للمتجهات‎ -٤ 
متى تصبح محصلة قوتين تساوى صفرا ؟‎ -1 


س -١ : ٠١‏ مسائل الكتاب المدذرسى 

)١(‏ سفينة تمر فى اتجاه الشمال بسرعة 121/5 لكنها تنحرف نحو الغرب بتأثير المد واللجزر بيظرعة قدرها 
15k‏ » احسب مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة . [ فى اتجاه 358.667 غر با , [/صس] 19.2 | 
ا و ا ا او 
A B (٦)‏ متجهان الزاوية بينهما 1207 و مقدار Ã‏ يساوى 3 وحدات » ومقدار B‏ يساوى 5 جاات أوجد : 

(أ) حاصل الضرب القياسى لهما . (ب) حاصل الضرب الأتجاهى لهما . | 1299M‏ , 7.5 -] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 2 كز كز كز كز كز كز كز 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كد كز 2F 2F‏ كد كد كز كز كز كز كز كد SI‏ 2 2 2 كز كز كز AF‏ كز كز 2 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ 
(۲( اوجد محصلة القوتين المتعامدتين 1 5 1 مقداراً واتجاهاً حيث 6N +« Fı=8 N‏ = و1 وضح الإجاية 
برسم المتجهات . ] 36.87 , 10N‏ [ 
2F 2F‏ كز كز كز كز AF AF AF‏ كز 2F 2F 2F‏ 2 كز AF‏ كز كز كز 2F 2F‏ كد 2F‏ كد كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F‏ كد كز كز كز كز كز AF‏ كز 2F 2F 2 A‏ كز كز كز كز كز كز كز AF‏ كد 2F‏ كد كز كز كز 2F‏ 
)٤(‏ راكب دراجة بخارية ينطلق نحو الشمال بسرعة 8010/5 بينما تهب الرياح فى اتجاه الغرب بسرعة قدرها 
0 احسب سرعة الرياح الظاهرية كما يلاحظها راكب الدراجة . 

2F كز كز كز‎ 2F 2F كز كز كز كز كز كز كد كد‎ 2F 2F 2F كز كز كز كز كز كز كد كز‎ 2F 2F 2F 2 كز كز كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F 2 كز كز كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F 2 كز كز كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ AF كز‎ 2F f 2f 2f 2F 2F 
متجهان قيمتهما العددية 6 = ۸ , 15 = 8 » الزاوية بينهما 307» أوجد قيمة كل من حاصل الضرب القياسى و‎ )5( 
] 7.94 , 45 ] . تحاف ليما‎ 
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| المهندس فى الغيزياء اسسا الصف الاول الثانوى | 


(1) جسم يتحرك على محيط دائرة نصف قطر ها 7 احسب المسافة والإزاحة عندما : 
(أ) يتحرك من ۸ الى 8 . 


(ب) يعود مرة أخرى الى ۸ . + 
14m , 44m , zero |‏ فى اتجاه AB‏ , 2210 | 


2F كد‎ O كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كد‎ 2 2F 2F كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2 2F 2F 2F OF كز كز‎ 2F 2F 2F كز كرد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كد‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2F 2F 2F 2F f 2 2 2 2F 2F 2F 


س ٠١‏ : ۲- مسائل من امتحانات المدارس 

(۷) إذا كانت محصلة قوتين متعامدتين هى 1071 كما بالشكل » ومقدار إحدى القوتين 

F =10 ! . SN 
EN (آ) ما مقدار القوة الأخرئ ؟‎ 
E? 0 (ب) ما الزاوية التى تصنعها مع المحصلة ؟‎ 

] 6N, 53.13 | 

2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 2 كز كاد O E SF‏ عاد كز كاد كز E‏ كز FF E‏ كاد IE FF‏ عد 2F‏ عد كز كرد كز كرد كز 2F OF 2F OF 2F OF‏ كرد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد كز كاد 2F‏ كاد 2F‏ كاد كز كد كز كد 2F AF 2F AF 2F‏ كز 

(۸) متجهان قيمتها العددية 5 = ۸ , 410 08 الزاوية بينهما ٠١‏ › اوجد قيمة كل من حاصل الضرب القياسى و 

الاتجاهى لهما . 


2K عد‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد كد‎ 2F 2F 2F FIK 2F 2F كد عد‎ 2F كز كز‎ 2F 2F FEE عد كاد‎ OF OF E 2F O 2 SK عد عد كيد‎ O كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 


س ٠١‏ : "- مسائل عامة للتدریب 
)3 احسب المسافة المقطوعة والإزاحة فيما.يلى : 
أ- جسم دار نصف دورة من (۸) الى (8) حول حدية نصفيا قطرها ۾ متر . 
نات جسم دار دورتين كاملتين على محيط دائرة نصف قطراها (۱14. 
ت- تسلق رجل بتر عمقه 60 وعندما صل لحافتهه) لله ابد الإزاحة والمسافة التى قطعها 
الرجل . 
د صنع جسم دورة كاملة حول محيط دائرة نصف قطراها ( 1 )؛. 
ج- جسم تحرك على محيط دائرة قطرها 4 وأتم :1.75 دورة . 


2F 2F 2F‏ كز 2F 2 2F‏ كد 2F f 2F 2F‏ 2 كز كاد OF 2 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F FE‏ كز كز كاد 2 OF‏ كد 2 كز O‏ كيد O‏ كز كد E E 23/6 Û‏ كز I E E‏ كز كاد 2 2F OF 2 2F EIDE‏ 2 كرد كاد 2F‏ كز 2F 2F FE‏ كز OF 2F 2F‏ كأ 


۸ عندما يتحرك جسم على دائرة طول محيطها مم44 » وطول قطر ها 14 من النقطنة‎ (١) 
۸ B Mu = (أ) المسافة المقطوعة‎ 
N M........ = (ب) الإزاحة‎ 


2 E E 2 عاد 2 عاد‎ SF 2 O 2 OF 2 E FF E E IS O كز‎ O 2 عد‎ EID O كيد‎ OF كز كيد‎ 2F كاد كز كاد كز كاد‎ 2F 2F OF كز‎ OF كز‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F OF 2F كز‎ 2F كرد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
5 عندما يتحرك جسم من الموضع ۸ الى الموضع 8 ثم غير اتجاهه الى‎ )١١( 
الموضع ') كما بالرسم أحسب:‎ 

(أ) المسافة المقطوعة 

(ب) الإزاحة المقطوعة 99 

(ج) المسافة والإزاحة عندما يعود الى الموضع ۸ 


چ 
| 7610 , مط 24 , 10m‏ فى اتجاه C | 14120 , A)‏ 
AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز AF AF 2F 2F 2F‏ كز كز 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F‏ عد AF‏ كز 2F‏ 
(۱۲) ملعب كرة يد على هيئة مستطيل طوله 6010 وعرضه 400 فما مقدار المسافة والإزاحة اللتان يقطعهما لاعب 


2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كاد 2 كرد كاد‎ OF 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F OF 2 2F 2F كز‎ 2 2F كز‎ 2F 2F OF 2 2F FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2 


6m 
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[ المھندیس فى انرا“ || سس[ _ الصف الود النانوت_ أ 





| اسر که 


عندما يتغير موضع جسم خلال فترة من الزمن يكون الجسم قد تحرك » وبناء عليه يكون هناك حالتان 
للجسم )١(‏ الجسم الساكن : هو الجسم الذى لا يتغير موضعه بمرور الزمن . 
(۲) الجسم المتحرك : هو الجسم الذى يتغير موضعه بمرور الزمن . 


تعريف الحركة ١‏ هى التغير /الحاداتك فى موضع الجسم بمرور الزمن بالنسبة لموضع جسم أخر . 


مفطط الهرده هو مجموعة من الصىر المتتابعة لجسم متحرك فى فترات زمنية متساوية والتى تجمع في صورة 
واحدة : 
أنواع الحركة 








الخركه ال تقال الشركة الدوريه 
هى حركة تتميز بوجود نقطة بداية ونقطة نهاية . هى خركة تكريا نفسها على فترات زمنية متساوية . 
مشل: مغل 
(١)الحركة‏ فى خط مستقيم : تمثل أبسط أنواع (١)«الحركةبالدائرية‏ فى مسار مغلق : مثل حركة 
الحركة وهى مثل حركة القطار . الأقمار حول الكواكب أو حركة الكواككب حول 
١‏ الحركة فى مسار منحنى : مثل حركة النجوم أو حرك#الأرجووحة الدوارة بالملاهي . 
المقذوفات هى حركة الجسم عندما يقذف )١١‏ الحركة الاهتزازية : مثل حركة بندول الساعة« 
بسرعة لأعلى بزاوية ميل فى مسار منحنى (؟) الحركة الموجية : منلهموجاك الصوت . 
يسمى قطع مكافئ . . 


مإ مايا 


عه حركة القطار حركة 1: تقالبة لأنه يتغير فيها موضع الجسمامن نقطة البداية الى نقطة 


النهاية 
تعتبر الحركة الامتزازية حركة دورية ics‏ اذخ . 
o. - 8‏ لأنها حركة تكرر نفسها علي فتراتإزوظنية متساوية . 
حركة الالكترون حول النواة حركة دورية 





تعريفها : )١(‏ هى الإزاحة التى يقطعها الجسم فى الثائية الواحدة . (؟) هى المعدل الزمني للتغير فى الإزاحة . 
التغير فى الازاحة Ad‏ 


قانونها ٠‏ 1 ا : ا 
د لسرعة التغير فى الزمن ا 
وحدة قياسها : )١(‏ متر / ثانية (5/) (۲) كيلومتر / ساعة ( عدالتا1 ) 
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ا ا 
| مامعنی نوا 


ا مى لك أن اسيارة تقطع إزاحة 40 فى زمن قدره ني وحدة 


جسم يقطم إزاحة 1201 خلال دقيقة . 


وجه المقارنة -١‏ السرعة العددية ( القياسية ) ؟- السرعة المتجهة 
انوم الكمية | 


موجبة إذا تحرك الجسم فى اتجاه معين 
7 0 0 0 0 ا الاتجاه . 


لآنها ناج قسمة الإزاحة و«فى كميةإمتجهة على الزمن وهو كمية 
قياسية وناتج قسمة كميةبشتجهه علش كمية قياسية يعطى كمية متجهة. 
السرعة كمية قياسية فى بير ال فى بعض الي يمك جب السرعة من ي ي 
[ زمن ) فتكون كظظة قياسية(وفى قياسات أخرى يتم حسابها من العلاقة 

القباسات ومتجهة فى قباسات آخروى . ( إزاحة + زيشن ) فتكوان كميةيظتجهة . 
السرعة كو تة بها وقداين) لان اسر اتج ج يمى الازاحة على كمية قياسية 
ا 0 وهى الزمن والناتج يكون كمية متجهة أما مقدار السرعة يلزم لمعرفته 

كمبة كبا سبة . معرفة تامة معرفة المقدأر فقط . 


أنواع السرعة 





"- السرعه المتغيرة(فير منتظمه) 
ا - هى اة التى اال الج راك اکر 


- وتكون السرعة ثابتة فى المقدار و الاتجاه . - وتكون السر عة متغيروة فى المقدال او الاتجاه أو 
كلاهما معا. 
| | | | | "الإز احدر ۳ ) 
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لجبلامالل 7 ييحم بلحم 
السرعه المتغيرة 


وجه المقارنة السرعة اللحظية السرعة المتوسطة 

التعريف عة الجسم عند لحظة معينة . باي 2 
7 ھی سر مشي على و 

التغير فى الازاحة ل 0 الإزاحة الكلية 


V,+V,‏ كنل 
2 فشك E‏ 


السرعة اللحظية v(‏ ) = 












































هذه اللحظة ويكون ميل المماس هواسريغة ونقطة نهائتقها وميل هذا الخط هو السرعة 
ERNE‏ اله سطة . 


CEWO. WEES perrer pepe TN 
حوكة سبارة على الطربق لبست ثابتة . لأنها د 09 و‎ - 
. يصعب تحقبق السرعة المنتظمة لسبارة . تتزايديواحيانا. تتناقص‎ -- 


| بستخدم مصطلم السرعة المتجهة وليس السرعة العددية | لان السرعة المتجهة هر هالت اتف حركة 
عند استخدام المسائل ومعادلات الحركة . الجسم وصفا تاما |. 
لان السرعة العددب 90# النسبة بين المسافة 
: ااختلاك السرعة العددبة عن السرعة المتجهة والزمن بينما السرعة المتجهة هى النسبة بين 
الإزاحة والزمن . 
السرعة المتجهة قد تكون موجبة أو سالبة تكون موجبة إذا تحرك الجسم فى اتجاه معين 
وسالبة إذا تحرك فى عكس هذا الاتجاه . 


قد تتساوى السرعة العددية مع السرعة المتجهة . يحدث ذلك إذا تحرك الجسم في خط مستقيم في 


كك وري كك 
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سس لگ 
0-2 ا 
ها معنن قوت 


أى أن السيارة تقطع إزاحة قدرها 20 كل ثانية طول حركتها 
١‏ | سبارة تسبر بسرعة منتظمة 2010/5 . بانتظام . أو ان 


المعدل الزمني للتغير فى إزاحة السيارة = 2010/5 . 


أى أن المسافة التى بة ١‏ خلال زمن قدره 
١١‏ | السرعة العددية لجسم 307/5 . 0 لتى يقطعها الجسم خلال زمن قدره 15 هو 


. ..ء |أى أن مقدار الإزاحة الكلية التى تقطعها السيارة مقسومة على 
٠.6 oe oe 58 ee ۳‏ م 


. السرعة اللحظيةالفظار = 5/در4. أى أن سر عة القطار عند لحظة معينة = وء/إ4‎ | ٠٠ 





ملا حطات هام ١]‏ - من التصورآت الخطأ الخلط بين مصطلح السرعة المتوسطة وهى كمية متجهة 
كفم السر عتإيوردية المتوسطة وهى كمية قياسية . 

- عندما يتحرك الجسم بسر عة منتظةرتكون محصلة القوى المؤثرة عليه تساوى صفر . 

- قد تكون السرعة أل 3 كا مر جبة تبعا لاشارةالازاحة. 


أمثلة محلولة 


)١(‏ قاد شخص سيارة فى خط مستقيم فقطع ( 8.4127 ) فى زمن قدره (0.121 ) » ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها 
ومشى فى نفس الخط المستقيم لأقرب محطة وقود وقطع (:ج21 ) فى زمن قدره (0.51) احسب سرعته المتوسطة 
من بداية الحركة حتى نهايتها وإذا افترضنا أن الشخص عاد مرة أخرى فى زمن قدره 0.61 احسب السرعة 
المتوسطة للحركة منذ بدايتها حتى عودته الى السيارة مرة أخرى. 


محطة الو قود 
2 ب 8.4 9 9 km | -2 km‏ 2 








7 .16 = = حال 0.6h‏ | 7 0.5 
0.125 1 4 ل مكان تعطل السيارة 
عندما يعود الشخص الى السيارة مرة أخرى فان إزاحته تصبح ()8.4) كما بالر سما e‏ 
5.4 0 > 077 
1/7 = سب = V۷‏ - 
0.6+ 0.5 +0.12 :1 
بداية الحر كة 
f oF‏ ماد f fe‏ علد علد عاد fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد عد علد علد علد عاد fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد fe fe‏ علد علد fe‏ عإد E BE‏ عاد عاد علد علد عاد عاد علد علد EK‏ علد علد عاد IDK‏ علد عاد ek‏ عاد 
(۲) تحركت سيارة من الموضع ۸ الى الموضع 5 ثم الى الموضع ') كما ۸ 
بالشكل فاستغرقت زمن قدره 7 دقائق احسب كلا من السرعة العددية والسرعة 
المتجهة 
4km‏ 
أ حساب المسافة الكية = 4+ 3 - ب 7. 
© السر عة العد الا لا 1 d‏ 8 
لسر ديه = الزمن ل 3km 8 E‏ 
حساب الازاهة 52 - (4) + /BG(”‏ - الازاحة 
© السر عة المتجهة = س = د وو 
AC‏ 3 = 1 س 
: الزمن 7 MIn‏ 


2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





ru]‏ لطب 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 




















220000 2120000 
| البيانى عن حركة فتاة بداية من ایو ی ل 
در الشكل ثم أجب عن الأسئلة التالية: 














سه متى توقفت الفتاة؟ 0 
سه ما أكبر سرعة تحركت بها الفتاة؟ 3 
2 
هه لماذا تكون سرعة عودتها سالبة؟ 97 
۰ ا ش 05 
هسه ما الفرف بين الإزاحة والمسافة التى تقطعهما الفتاة؟ 0 
(7777إ. - توقفت الفتاة عند نقطتي ا , ل 
- أكبر سرعة تحركت بها الفتاة = 1.50/5 
2 9-0 3 3 
0_2 .بيو - 2-2 ر e‏ 
2 20 2 4-0 1 5-4 
sS‏ _ 73-3 ددا - 3 - چ - .ر 
1 6-5 2« ”8 


- تكون سرعة عودتها سالبة لأ 0 5829996 اليل على ذلك ان مهل الخط لأسفل أى سالب. 
- الإزاحة : 0 - 28 » المسافة :6 = 3 + أ + 2 ع و 


2K كز 2 عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ KIF كز‎ 2F 2F 2F KAK عد كد‎ 2F 2F 2F 2F FE 2F عد عاد‎ OF OF OF O E E E كد‎ O O كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 


الحعحطسة(2) 


تعريفها )١(‏ هى التغير فى سرعة الجسم خلال وحدة الزمن . 
(۲) هى المعدل الزمني للتغير فى السرعة . 


قانوذ TS SET ET N‏ 4 : 3 
ا ٠‏ التغيرفى الزمن 2< الزمن انا 1 
اح رلا = 
1~ >1 
وحدات قیاسها: (١)متر/‏ ثانية" ( ۶2/ص) (۲) کیلواکتر /ساعة ( ۸/12 ) ) 


أنواع الحجلة 
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١‏ سجس 
| المفندس فى الفزيا .لس شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


موجبة ر تزايديه ) 


هى العجلة التى يتحرك بها الجسم | هى العجلة التى يتحرك بها الجسم | هى العجلة التى يتحرك بها الجسم 
عندما تزداد سرعته بمرور الزمن . | عندما تقل سرعته بمرور الزمن . عندما تكون سرعته ثابتة . 
تكون فيها السرعة النهائية أكبر من | تكون بها السرعة النهائية أقل من | تكون فيها السرعة النهائية تساوى 
السرعة الابتدائية . السرعة الابتدائية . السرعة الابتدائية . 
تنطبق على أى حركة تبدأ منهالتعكون | تنطبق على حالة استخدام الفرامل فى 
وعند سقوط الأجسام راسها لأسفل. | السيارات والقطارات والدراجات 
وعند قذف الأجسام راسيا لاعلى . 
ا V(m/5) LL‏ 









































مثال : عندما تهبط الكرة المستوى مثال : عندما تصعد الكرة المسطتوى منظال : عندما تتحرك الكرة على 
وبالتالى تكون العجلة موجبة . وبالتالى 35 اك بعجلة ا تتغير وبالتالى تكون العجلة تساوى 
a‏ 


لانها ناتج قسمة لكر عة وهى كمية متجهة على الزمن وهو كفية 
عندما بتحرك جسم بسرعة منتظمة | لان التغير فى السرعة - صفر فيكون المعدل الزمندل للتغير فى 
قان العجلة تساوى صفر. السرعة ( العجلة ) = صفر . 
أحباناً تكون العجلة تزايدية وأحيانا لانه اذا ات رمه النهائية للجسم 3 من کے ` الابتدائية 
تكون تناقصية . من سر عته النهائية تكون العجلة تناقصية . 
عندما بتحرك الجسم بعجلة فان الخط 
البباني الذى بمثل العلاقة (الإزاحة - 
الزمن ) لا يكون مستقيما 
الجسم الذى تكون حركته معجلة 1 
تشتق وحدة قياس العجلة من وحدتهي | لان وحدة قياس العجلة هى خارج قسمة وحدة قياس السرعة 
المساكة والزمن . ( مسافة / زمن ) على وحدة قياس الزمن . 


01094701202 ااا ١إ‏ 
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لان الجسم الذى يتحرك بعجلة تكون سرعته غير منتظمة وبالتالى 
تكون العلاقة ( الإزاحة - الزمن ) منحنى . 


لان الجسم الذى يتحرك حركة معجلة تتغير سرعته بمرور الزمن 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 















































:255011100 ا 
ا معنى تون أن 


5 ترام بتحرك بعجلة منتظمة 52 أى أن سرعة الترام تزداد 7 00 0 فى كل 15 
قطار يتحرك بعجلة منتظمة 1/52 30 - | أى أن سرعة القطار تقل بمقدار 20/5 30 فى كل 15 





أمثلة محلولة 


ل عرد سيارة بسرعة ابتدائية 2/9 15 لتصل سرعتها خلال ۽ 2.5 الى سرعة نهائية 2/9 20 ٠‏ احسب العجلة 
التى تتحرك بها خلال تلك الفترة . 


وخر << بصا -” پڪ عست دي VE 235 VO‏ 
25 1 


oie ع 2 علد علد علد علد علد د علد علد عد علد علد عد علد علد علد لد علد علد د علد علد عد علد علد عد علد علد علد د علد علد د علد علد عد علد علد عد لد علد علد لد علد علد عد علد علد عد عاد علد عد د‎ e د علد عد اد علد علد عد علد علد ع علد علد ع لذ علد علد كذ علد علد عد علد‎ ok د علد‎ of د علد‎ f oF 
طائرة جامبو تلامس ا ال اا هبوطها بسرعة ابتدائية 1601/9 وتتطلب زمناً قدره و32 لتتوقف‎ )۲( 
. تماما . أحسب العجلة التى ت تتحرك بها خلال تلك الفترة‎ 


Vi=160,t =32, Vr =0,a =? ار‎ 


1 1= ڪه ج كت‎ —Srn/ 5 
1 352 
2F 2F كز‎ AF AF AF عد‎ AF كز عد‎ 2F كز عد كز‎ 2F كز‎ 2F كز‎ KAF 2F AF AF OF SELA 2F AF AF AF 2F AF 2F كد‎ 2F AF 2F كد‎ 2F كز‎ O OF E E O عد‎ E علد‎ O AF كز كيد كز كيد كز كيد كد‎ 2F كز‎ 2F AF كز عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
سيارة خاصة تستطيع التحرك من السكون » وتصل سرعتها الى 9012/12 فى 105 » ما العجلة التى تحركت بها‎ )"( 
السيارة ؟‎ 


V, =90x = ار و/سردة‎ 
18 











2.5m / 2‏ ----2 ا للد دي 
10 1 
f‏ علد علد fF oF‏ عاد علد علد علد fe fe‏ عد علد علد علد عإد عاد fe‏ علد علد علد fe fe‏ علد علد علد fe‏ عاد fe‏ علد علد علد عإد fe‏ علد علد علد FE e‏ علد علد علد FE E Sk‏ علد علد علد Efe‏ عإد علد علد علد علد عإد عاد fe‏ علد علد e‏ عإد عاد fe‏ علد علد e‏ عإد x‏ عاد se‏ 
)٤(‏ من الشكل المقابل : () صف نوع الحركة خلال 5 . (ب) احسب عجلة v ims)‏ 


الحركة فى كل جزء .(ج) احسب المسافة التى قطعها الجسم خلال حركته من 8 الى ° 


و *خلال الاربع ثوانى الاولى يتحرك الجسم بعجلة منتظمة موجبة . 

*خلال الاربع ثوانى الثانية يتحرك الجسم بسرعة منتظمة ( عجلة صفريية ) 
* خلال الاربع ثوانى الاخيرة يتحرك الجسم بعجلة منتظمة . 
AV _ 20- 0_ 20‏ _ 





ب) * من ۸ الى 8 2 -5m/‏ 
Af 4-0‏ 
* من 8 الى a =0 °٣‏ 

* من ') الى (] 2 ر چ _ _ 20- _ 0-20 _ 4۷ _ 

At 12-8 4 
d=V.At جم‎ =20x<(8-4)=80m > 


2 كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F f 2F 2F كرد كاد‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 


حا مكرك صابن ر ا و ا د ك ان ى الكل ر( ر ا ا کا س ر 
و9 اوجد مقدار العجلة التى : تتحرك بها السيارة ونوع العجلة مع ذكر السبب . 


8 





_AVY _Y, >¥; _ 0-0 


` Af At 


01094701202 ااا أل دما 
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رو كك نهدن 
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| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


(۱۲) عقرب ثواني طوله إ7 احسب المسافة والإزاحة عندما 
يتحرك لمدة و30 . 5m 2m‏ 
)١5(‏ من الشكل المقابل احسب المسافة والإزاحة الحادثة عندما © A B‏ 
[ممدك فى اتجاه A8‏ , ص9 ] 
أ 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز 2F 2F 2F 2 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F 2F‏ كز AF 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كد كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كد كد 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ 
)٠١(‏ أراد شخص أن يتنزه حول حديقة مربعة الشكل ( ۸8٤5‏ ) طول ضلعها 100 فبدأ من ۸ ثم اتجه الى النقطة 
2f 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 2 كز كز 2F 2F 2 IRIEL OF AF AF AF‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز OF‏ كد 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كد كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كز كز كز كد 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ 
)١1(‏ اوجد محصلة قونين إحداهما فى اتجاه المحور (×) وهى ×16 = F‏ > والأخرى فى اتجاه المحور )7( وهى 
N‏ = م ء ثم اوجد قيمةبالزاوية التى تصنعها محصلة القوى مع المحور ( ×) . [ 67 , 18.36N‏ [ 
2F f 2f 2 2F 2F‏ كز 2F 2 O‏ 2 2 كز كأ كز كز كز كز E‏ 2 2 2 2 2 2 2 كز كز كز كز كز كد 2 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F 2F‏ كد كز كز كز كز كز كد 2 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كد 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ 
)١(‏ إذا كانت محصلة قوتين ۳ے ,۶ هی 28.32 = ۴ وتصنع زاوية ° 47.86 مع اتجاه 'ر فاوجد ٣‏ 
عندما تكون 2171 - ,17 . ] 1981 ] 
2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز FE 2 2 IE 2 2I 2I 2 I‏ كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كد 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كد كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(۱۸) قوتان متعامدتان متساویتان جر - آم أثرتا عليالشيم › فإذا كانت الزاوية التى تصنعها محصلة القوتين 
مع المحور (× ) هى 5: وقيمتها العددية 2011 فاواجة#القيمة العددية للقوتين م ٠‏ يل . [ 14.1431 , 14.1431 [ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2 2f‏ كرد كز كز كز كز 2 كد 2F‏ عد E E‏ 2 2 عد عاد E E E‏ كز 2f‏ كد 2F‏ عاد عد كد كز كز كز كز 2F 2F‏ كد كرد كز A‏ كز DAR 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز كز كز 2F 2F 2F‏ كد 2F 2F‏ 
(۱۹) قوتان متعامدتان ,۶ ۰ ,2 تؤٹران غلى جسم ساكن حيث 77 ۴,280 F>‏ 

أ- اوجد محصلة القوتين ٣ » ٣,‏ . 

ت- هل يتحرك الجسم آم يظل ساكنا ؟ [ يتحرك , "45 , 113.147 ] 
2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2f 2F 2F 2F‏ كز كز 2 2F 2F‏ كد كز كز 2 2F 2F‏ كد كرد كز كز كز كز كد 2F‏ كد AF‏ كز كز كز كز كأ كد كاد E EE E‏ كز A 2F 2 2f‏ عد كز كز كز 2f‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز 2F 2F 2F‏ كد كز 2F‏ 
)0 غادرت ارض المطار طائرة صغيرة وبعد فترة من الزمن أغطت إشارإة!الى يدر ج المراقبة أنها على بعد 
2151 وباتجاه يصنع زاوية ”۲۲ من الشرق الى الشمال فكم تبعداالطائرة عن برج المراقبة فى الاتجاهين شقا 
وشمالا ؟ . | محعل 50:54 , km‏ 199:34 | 
2F 2F 2 2F 2F‏ كز كز كز 2F 2F 2F 2F 2F AF‏ 2 كز كز كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كد 2 2 2 كد كد كد كد AF‏ كز 2F 2F 2 A SF‏ كز 2F‏ كز كز كز كز 2F 2F 2F 2F FE 2F KDA‏ 
مقدار واتجاه السر عة المحصلة للقارب . 
2F 2F 2F 2 2F 2F‏ كز كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز AF‏ كز 2F 2F 2F‏ كز 2 كز كز كز كز كز كد 2F 2F 2F‏ 2 كد كز كز كز كز AF‏ كز كد 2 E‏ 2 6د AF FS AF FE‏ كز كد 6د 2 2 2F OF 2F‏ 
(۲۲) الجدول التالى يوضح الإزاحة التى قطعها جسم بمرور الزمن بالنسبة لمبنى : 


Adam 0 | 2 4|6 6 54 3 2 





IS) 0 | 1 | 2 |] 3 | 4 | 5 ] 671] 8 


أ- أرسم العلاقة البيانية بين الإزاحة ل على المحور الرأسي والزمن غ على المحور الأفقى . 
ب- من الرسم اوجد ( المسافة الكلية التى قطعها الجسم - الإزاحة ) . [ 10m , 2m‏ ] 


2 كز‎ OF AF كز‎ 2F 2F 2F 2F OF كز‎ AF 2 2F 2F كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2 2F 2F كز كرد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كرد‎ 2F 2 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
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| المهندس فى الفيزياء ) | الصف الأول الثانوى ‏ | 













الفصل الثاذ 


المعادلة الاولى ر معادلة السرعة واللزمن ) 
إذا تغيرت سرعة جميدوتتمعدل تابت من سرعة ابتدائية ( ,۷ ) الى سرعة نهائية ( ,17 ) خلال زمن () ) فإن : 
7- ,۷= ۸۷ التغير فى السرعة 2 1= ۸۲ التغير فى الزمن 


AV V, ا‎ 
= چ‎ 


4 
7 م د إن .:. جد خخ ح ن جد ل = 
At 1‏ 


اتیل > ۾ الميل حي _ 


2F KK 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F كز كز كز كز‎ FF عد‎ 2F عد عد كز كز كز كز كد‎ SR كز كأ كد‎ f كز‎ OF عد‎ 2F كد كز كز كز كز كد كد‎ 2F 2F كد كرد كز كز كز كز كد‎ 2F 2F 2 كز كز كز‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 
) المعادلة الثانية ر معادلة الإزاحة والزمن‎ 
: يمكن حساب السرعة المتوسطة التى يتحرك بها الجسم باستخدام العلاقة‎ 


+ | © 


7 
V+V 











نظراء لان الجسم يتحرك بعجلة منتظمة فانه يمكن حساب السرعة المتوسطة باستخدام العلاقة ` / ۷/٤‏ 
2 
من المعادلتين السابقتين يكون : 1 
بالتعويض عن ( .77 ) من المعادلة الأولى للحركة : 
V+V-+at 2V+at 2V at 1‏ ل 
وک کے کے کک كك کک کے ےب 
3 ر 2 2 
بضرب الطرفين فى (1 ) نحصل على : 1 
2 
يدا خركته من سلون . 
الیل = ۵ ئلا 
Germann j rj‏ 
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س 
ا س ن 

استنتاج المعادلة الثانيهة للحركة سانيا 
- إذا كانت الازاحة تساوى السرعة × الزمن فإنها فى الرسم البيانى المبين ستساوى 


عديا الطول × العرض ٠‏ وهى هنا تعبر عن المساحة تحت المنحنى » أى أن 
الإزاحة - المساحة تحت منحنى ( السرعة - الزمن ). 





- بناء على ذلك يمكن استنتاج معادلة الحركة الثانية وحساب الإزاحة المقطوعة 

بحساب المساحة تحت منحنى ( السرعة - الزمن ) المبين بالشكل البيانى التالى ظ 

وذلك بتقسيم المساحة تحت المنحنى الى مستطيل ومثلث . rims!‏ 
الإزاحة المقطو عة =[المساحة المظللة 

= ساكة المستطيل السفلجهج- مساحة المثلث العلوي 

( الطول × العرض ) + ( للا القاعدة × الارتفاع ). 


VD =‏ + ميا رمم 2 


وبما أن : 1 = ( ,7= WV,‏ 


الإزاحة المقطو عة = (7,1) + 17ي) 
Q‏ 





2F 2 2F 2F 2F‏ كز f‏ كد كاد 2F‏ 2 2 كز كز 2F 2F OF‏ كز كز كز كد كاد 2F‏ كز 2 كز كز OF E‏ 2 2 كز E E O‏ كاد 2 2 كز كز كز E E O‏ 2 كز SF E O‏ كز كز كز كز كد كاد 2F‏ 2 كز كز كز 2F 2F 2F OF‏ كز OF OF AF OF‏ كأ 


المعادلة الثالغة ر معادلة الازاحة والسرعة ) 





يمكن حساب الإزاحة ( 01 ) من العلاقة : 1-7 
ويفا ان الج 1 م 
3 0 
2 2 
إذا اللي يار 7 يه 


العلاقة البيانية للمعادلة الثالثة 








3 ْ | عد 
بت ا و ق و فيتة عد 
EFER‏ یدرد بسچ 
بدا رضت بسرعية + 


2F 2F 2F f 2F 2F‏ كاد 2F f 2F 2F‏ 2 كز كاد 2F 2F O 2F 2F FE 2F 2F‏ 2 كز كاد 2F 2F‏ كد 2F‏ كز كز OF 2F 2F‏ كاد 2F f 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F OF‏ كز كز كاد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F OF‏ كز FE‏ كاد 2F‏ كز 2F f‏ 2 كز OF 2F 2F‏ كأ 


Tl + 


wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 


























إرشادات لحل مسائل معادلات الحركة 


ا ف ا لحك ا معاد زات االدركة م بحرت يدل ارقم المكتوب بين 
الكميتين ( المعلومة والمجهولة ) على رقم معادلة الحركة المستخدمة فى الحل . 


؟- فى المسائل من النوع » جسم يتحرك طبقا لمعادلة ما » يجب أن 
تصل بالمعادلة المعطاة الى اقرب صورة لإحدى معادلات الحركة 
الثلاثة باتباع الآتي : 
أ- إذا كان هناك جذرو#يجب التخلص منه بتربيع الطرفين . 
ب- التخلص«لن أى مقام . 
ت- إذايكان هناك سالب ينقل الى الطرف الاخر بالموجب . 
- نشتار المعادلة,التيجتثتبّه العلاقة ونقارن بينهما . 
"- بعض الالفاظ الهامة 
أ- تكون العجلة سالبة وتسى عجلة تناقصية وتأخذ إشارة سالبة فى القانون عند رؤية احد الالفاظ الاتية 
( فرامل / كاب قفذف لأعلى - تم تبطيئه - احتكاك ) 
ب- تكون السرعة النهائية تساوى صفر (0 = ,1) عند رؤية الالفاظ الاتية ( أقصى أرتفاع - حتى توقف ) 
ت- تكون السرعة الابتدائية تساوى صفر ( 0< /1) عند رؤية الالفاظ الاتية 
( تحرك, من السكون ‏ سقط سقوطا حرا ) 


4 - إذا تحرك جسم بسر عة منتظمة :> > »وى السر عت بت ن ( ۰)40 
إدا تحرك جسم بسر 2 يه تساو يەرۋايكون ( ( 





- لتحويل وحدة قياس السرعة من :1/ء! الى 5/ص نضرب فى . 


الحالات الخاصه لمعادلات الحركه 


بداية ١‏ كه د 
UIT‏ مه a‏ 





)١(‏ احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما عند هبوطها على مدرج المطار › إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر ط/k‏ 162 وتم تبطئيها بانتظام بمعدل 0.5/۶2 . 


الل 22 اا 


3 
لاط لاسن و 1 










- 45-1 





lS 
0.5 


2F 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كاد 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كاد 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز OF‏ كاد 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F E‏ كز OF‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F O‏ كرد كاد 2F‏ كز 2F 2F FE‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


(۲) جسم يتحرك بعجلة منتظمة 611/52 من السكون فما هى قيمة كلا من :- 
١‏ - سرعة الجسم بعد 8 ثوانى . "- المسافة المقطوعة بعد 10 ثوانى . 
۳ المسافة المقطوعة عندما تصبح سرعة الجسم 1212/9 . 


سرعة الجسم بعد 8 ثوانى | المسافة المقطوعة بعد 10 ثوانى | المسافة المقطوعة عند 12 = ,۷ 


V; + at‏ عء/ا 6ج وا +ع 17 - ل )0 + V;‏ عء/ا 
6 + 0 = 12 


] = 5 d= 0+ 12 x 6 x 100 Vı=0+ 6x8 
6ج وا +ع 17 - ل‎ 
d= 0 + ما‎ <6 x 4 = 12m 01 - 300m | VV, = 48 ns 





2F AF 2F AF عد‎ 2F 2F كز كز كيد كد‎ 2F 2F كز‎ AF عد‎ 2F كز‎ AF 2F كز كز‎ 2F 2F كز‎ AF AF عد‎ 2F كز كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F KIKI AF 2F 2 2F AF كز كز عد‎ FE IDI AF يك‎ 2 O 2F كز كز‎ AF كيد‎ 2F 2F 2F 2F 
قطار يتحرك بسرعة 3/6 20 بعجلة منتظمة تناقصية 7/62 2 عند استخدام الفرامل . أوجد الزمن اللازم‎ )۳( 
. لتوقف القطار والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل وحتى يتوقف‎ 


ار badî‏ ,بلا ع V,‏ 


0 - 20 OT 


."2222222 94 وه 
2 





d = V; Îb / a = (20 x 109+ وا‎ x 32ھ‎ x< 100 = 200 —- 100 = 100 مد‎ 


2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كد كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F عد كد كز كز كز كز‎ FD كز كز‎ FE كز‎ RDA عد‎ 2F كز كز كز كز كد‎ FE كز كز كز كد كد عاد عد‎ E SK كد كرد كز 2 كد 2 عد عد‎ 2F كد كرد كز كز كز كز كد‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 
› يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية : 64+ 36/ - ,17أوجد السرعة الابتدائية » والعجلة التى يتحرك بها الجسم‎ )٤( 
والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره و3.‎ 
V. = 36 + 6d : م بتربيع الطرفين‎ 
2 1 ۴ E 
7, - 175+ 200 المعادلة الثالثة للحركة:‎ 
J = 36 ما‎ Vi = 6 m/s 


1 


20-604 CC® 6-ج2‎ 2 a = “و/مة‎ 






d ل‎ 
2 


2 
و مجيدة 
m‏ 31.5 = 13.5 + 18 ع ( 9« 3< كلا d=(6x<3)+(‏ 


AF 2F 2 AF 2F 2 2 2F 2F 2K‏ كد 2 2 2F 2 2 AF‏ كاد 2 كلد كاد كاد علد AF‏ كد 2 علد كد كاد 2 علد كاد كاد كلد كلد كاد كد علد كاد كإد عد كلد كاد 2I‏ علد كاد كاد علد IIIS‏ عد عاد I‏ عد f Û E‏ عد E‏ عاد كاد عد كاد عد عاد كاد كاد عد كاد كاد علد 
(5) يتحرك جسم طبقا. للعلاقة 12 10 + † 14 = 0 ) › أحسب : السرعة الابتدائية » والعجلة التى يتحرك بها 
الجسم ٠‏ والمسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن قدره ؛ 5 . 
2 +]14 -01 


d =v, + af : المعادلة الثانية للحركة‎ 
V1 جح ع14-‎ V. - 14 m/s 
>a -10t2 7 a=2 x10 = 20 2 





“مارك 


d o 
4 


— (14x 5) + (x 20> 25) = 70+ 250 = 301 


Tl و‎ 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول التانوى | 


)١(‏ يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها ء/ 30 ١»‏ وفجأة رأى طفلاا يركض فى الشارع فإذا كان الزمن 
اللازم ليضغط على الفرامل هو هو 0.5 › فتباطأت السيارة بعجلة منتظمة مقدارها 1/52 9 حتى توقفت › ما الإزاحة 
الكلية التى قطعتها السيارة قبل أن تقف ؟ 


الد 9 -١‏ حساب الإزاحة أثناء فترة الاستجابة ( السرعة المنتظمة ) 
d =vt=30 x 0.5 = 15 m:‏ 
1- حساب الإزاحة بعد الفرملة حتى الوقوف ( السرعة تناقصية ) 








17- أ 2ad, =V,‏ النهاية الفرملة الاستجابة البداية 
2ad, - 7‏ ر عه ع 

۹ > ت و س 
a KD _ som‏ بس م ل 
9-< 2 20 5 0 

7 - 50 + 15ح +d,‏ ,هم - ل النهاية © حه ج حل و جس البداية 
لاحظ أن مقدار الإزاحة الكلية هى نفسها المسافة(الكلية التى كن 


تقطعها السيارة لكى تتوقف : 


2F 2F 2F 2F 28‏ كز كز كز كز 2 2f 2F 2F‏ كز كز كد كد 2 كد 2 E E E‏ 2 كد 2 IIE‏ كز 2 2 كد كز كز كز 2 SRK‏ 2 كز كز كز كد كد 2 كد كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كد كد كد كد 2 كز كز كز كد كد 2F 2F‏ كزد 2 2 
من أهم التطبيقات على الحركة بعجلة منتظمة : )١١#/‏ السقوط الشر . (۲) المقذوفات . 
اوكا - السقوط الحر 

عندما يسقط جسمان مختلفان فى الوزن ( كتاب وورقة ) من مكان ممرتقج عن سطح الارض . فإن هسذان 
الجسمان يبددا حركتهما من السكون ( 0 - 7 ) منجهانالأسفل نكت تانير : 

| ٠ . ) قوة جذب الأرض لهما ( وزنهما‎ )١( 

(۲) مقاومة الهواء حيث تصطدم جزئيات الهواء مع الجسم وتؤثر فى سرعة هبوطه ويظهر تاثيرها بشكل اكير 

فى حالة الاجسام الخفيفة » لذلك يصل الكتاب لسطح الارض أسرع من الورقة . 

إذا أهملنا مقاومة الهواء فإن 
الجسمان يسقطا تحت تأثير وزنيهما فقط فيكتسبا عجلة ثابتة منتظمة تعمل على 1207 5 0 کے الی 
أقصى قيمة لها لحظة اصطدامها بالأرض » وتسمى هذه العجلة عجلة الجاذبية الأارضية ١‏ عجلة السقؤط الحر ) 


لة السقوط الحر هى العجلة المنتظمة التى تتحرك بها الأجسام أثناء سقوطها سيقؤطا حرا نحو سطح 
: الارض . 


ما معنی قولن أن 
أى انه اذا سقط ف طا هذا فا سود هته 3 داد ن تا مدا 
عجلة السقوط الحر 1/52 9.8 ا جسم سقوطا حرا هان سرعبنه در ريجيا بمقدار 20/5 9.5 


١ 1‏ لتفلطح الأرض قليلا” عند القطبين فتكون الأجسام عند القطب 

تختلف عجلة الجاذبية من مكان لآخر علو | أقرب الى مركز الأرض عند خط الاستواء لذا تكون قيمة عجلة 

لم الأرض السقوط الحر عند القطب أكبر من قيمتها عند خط الاستواء . أو : 
لاختلاف البعد عن مركز الأرض . 


01094701202 تك 7311 
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علماء أفادوا البشرية 
جاليليو 


قام بإسقاط جسمين مختلفين فى الكتلة من فوف برج بيزا المائل بإيطاليا » فوجد انه بإهمال 
ا ا ا ل ا 


م2555 سسس 
| المفندس فى الفزيا .سس شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 
چو 





" الاجسام ذات الكتل الكبيرة تصل الى سطح الأرض فى زمن أقل من الاجسام ذات الكتل 
الصغيرة ١‏ 


تعيين عجلة الجاذبية الارضية باستخدام قطرات ماء تسقط سقوطا حرا 


)١ )‏ إناء به ماء موضوع#على منضدة أفقية . 

. صنبور يتحكم فى سقوط قطرات الماء‎ )١١ 

(۳) ساعة إيقاف . 

)٤(‏ طبق معدني يحدث صوئا عنندا ارتطام قطرات الماء 
به 

) لماه +5 من 


) 0 ( » )6( حساب قيمة ( ع ) بمعلوميّة كل من‎ )١( 


)١(‏ ضع الطبق المعدني أسفل فوهة الصنبور على,هشافة ( يمل[ = )و 
)١(‏ اضبط سقوط قطرات الماء من الصنبور بحيث تسمع«(صوت إازاتطام قطيرة الماء بالطبق المعدني فى 
نفس اللحظة التى تبدأ فيها القطرة الثالية ا 
(۳) عين زمن سقوط 50 قطرة مثلا واحسب الزن ( ) ) بين قطرتين متتاليتين من العلاقة : 
الزمن الكلى لسقوط القطرات 

عدد القطرات 1 
)٤(‏ كرر الخطوة السابقة عدة مرات لحساب متوسط الزمن اللازم لسقوط القظزةالواحدة . 
(©) احسب قيمة عجلة الجاذبية ( ع ) باستخدام المعادلة الثانية للحركة : 


1 
gf‏ سدع 77 ح قل 
28 7 
V= 0‏ 


1 
d= = 2م‎ 
28 





مغال: فى تجربة لتعيين عجلة الجاذبية الأرضية باستخدام قطرات ماء تسقط سقوطا حرا كانت المسافة بين 


مصدر قطرات الماء وسطح الاناء 1 وكان زمن سقوط أو ارتطام 100 قطرة متتالية هو و45 . احسب عجلة 
الجاذبية الارضية . 





] = 45 + 100 = 0.45 5 


5970077 لكا شت د 5 8 
x 0.45‏ 0.45 1 


0 
(7) oseronaor] 
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سدع اس س الهاو سی 
ثانيا- المفذوفات 
)1( المقذوكات الراسية 


تقل السرعة تدريجيا حتى تنعدم عند أقصى ارتفاع . تزداد سرعة الجسم تدريجياءً حتى تصل الى أقصى قيمة 
)۷V,= 0(‏ لها عند سطح الأرض . ( 0 = ,۷) 

تكون قيمة عجلة إالكاذبية ( ع ) بإشارة سالبة أى أن | تكون قيمة عجلة الجاذبية ( ع ) بإشارة موجبة أى أن 

السرعة تناقصية ,«لأنه يتكتزاك فى عكسراتجاه قوة جذب | السرعة تزايدية » لأنه يتحرك فى نفس اتجاه قوة جذب 












































لأنه يتحرك فى نفس اتجاه قوة جذك#الآرض فتزدادا سرعته 
/ 5 به ,>2 ,> | بانتظام . أو : لأنه بتحرك بعجلة تز ايدية عندما يتحواك فى اتجا 
عند سقوط جسم من سكون سقوطا حرا |" وو د 35 0 0 E‏ ع N‏ چ 0 
الجاذبية الارضية . او : لان الجسم يتاثر بقوة«جذب ,الاراض 
نزدآد سرعته . التى تكسبه عجلة منتظمة تعمل على زيادة سر عتهرتدريجيا حتئ 
تصل الى أقصى قيمة لحظينة#اصطدامه بالآرض . 
تقل سرعة جسم عند قذفه بعيدا عن | لأنه يتحرك بعجلة تناقصية عندما يتحلآك فى إعكس اتجاه 
5 . أحاذ 0 ۶ 5 e‏ 
سطح الأرض الجادبية الارضية . 


عند قذف الجسم راسيا لأعلى تقل سرعته لان الجسم يتحرك فى عكس اتجاه قوة جذب الأرض بعجلة سالبة 
حنتى تصل الى صفر عند أقصى او تفاع . إفتقل سرعته تدريجيا حتى تنعدم عند اقصى ارتفاع . 


0 1 على ازدياد سرعتها بانتظام بمقدار 20/5 9.8 فى كل ثانية ( أى 
سطح الآرض عند تركها تسقط معا . بنفس المعدل ) . 
MENE o‏ عي وقد لانه إدا سس جدب افيض Su ls‏ 
الحر موجبة بينما اذا تحرك الجسم فى عكس اتجاه قوة جذب 
تكون سالبة . ارهن تكرن عكلة ارك 
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| المهندس فى الغيزياء سسا الصف الاول الثانوى | 


لأنه بفرض أن العجلة أصبحت صفرا فهذا يدل على عدم تغير 
عند قذكف جسم على كان العجلة عند أقصو سرعة الجسم عند أقصى ارتفاع وبذلك يظل ساكن ومعلق فى 


الهواء وهو ما لا يحدث فى الواقع مما يدل على ان عجلة الجسم 
لا تساوى صفر. 





إرشادات حل المسائل 
)١(‏ سرعة الجسم عند أى نقطة أثناء الصعود - - سرعة الجسم عند نفس النقطة أثناء النزول وتدل الإشارة السالبة 
على أن السرعتين فی گس الاتجاه 
(۲) لحساب أقصيئ ارتفاعإ!يصل إليه الجسم نحسب المسافة التى يقطعها بالتعويض فى معادلة الحركة الثالثة : 
Vv‏ للق 000 
(؟) زمن الصعود = زمن الهبوط » وإةقذف جسمولأعلى ثم عاد ثانية للأرض يقسم الزمن على 2 . 
)٤(‏ الزمن الكلى لتحليق الجسم = ضعفك زمن الصعود = ضعف زمن الهبوط . 
أمثلة محلولة 
)١(‏ سقط صندوق من طائرة هليكوبتر تحلق مستقرة على ارتفاع ص 78.4 فوق بقعة معينة من سطح البحر › 


احسب سرعة ارتطام الصندوق بالماء بإهمال مقاومة الهواء . إذا كانت عجلة الجاذبية الأرضية 1/52 9.8 ثم 
احسب زمن وصول الصندوق للماء . 


2ad =V, 2V, الحل ا‎ 


2× 9.8 78.4 = 0-0 








V, = 39.5‏ 1536.64 > 2 
1م + Vv. =V‏ 
ر 392-0 _ درم _ | 
9.8 ع8 


E FF OF AF 6إد‎ E عإد‎ SL FE 2 E E I كإد كد عد كإد‎ OK كد‎ A كد كز كز كد كز‎ 2F كز‎ OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F AF AF 2F 2F عد كز‎ 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 

(۲) سقطت تفاحة من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت بالأرض . احسب قيمة سرعة التفاحة لحظة اصطدامها 

بالأرض . احسب السرعة المتوسطة للتفاحة خلال السقوط › ثم اوجد بعد التفاحة عن الأرض عن بدء السقوط . 
(52/در 10 - ع ). 


V, =V, + £1 ار‎ 
Vr= 0 + ) 10 x1) = 10 m/s 
V, لياع‎ 10+0 
2 2 
d - من‎ +} 7 
=  ) 0 6لا ) + ( 1 »ا‎ << 10 <١ 1 ( مذ ح‎ 


2F AF AF عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 كز كز كز‎ AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
) الارض بعد و4 من لحظه السقوط › اوجد : ارتفاع المنزل » وسرعه الحجر عندما مر امام الشخص . ( 121/52 10 = ع‎ 
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V = - 5 























| المهندس فى الغيزياء اسسا الصف الاول الثانوى | 


7 ع 2 + † ۷ = ل المسافة بين اعلى المبنى وحتى الشخص 
ار =(0x<x4)+(/ x10 x16)= 80m‏ 
0 85 = 5 + 80 = اا ارتفاع المبنى 


V, = Vv, + 81‏ 
m/s‏ 40 ع ( 4 x‏ 10 ) +0 = 
لد e fe‏ علد علد of f‏ عاد علد عاد عد علد علد علد علد علد علد علد f f‏ علد 2 علد علد علد علد علد f of‏ علد عاد عد علد علد علد علد علد علد fe f‏ عاد عاد عد علد علد علد علد علد علد fe fe‏ عاد عد علد علد علد علد علد علد علد علد 2 عاد عد علد علد علد علد علد fe e‏ عد 
)٤(‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين السرعة 
والازاحة والزمن لجسم متحرك : 2 |15 1 |05 0 | الزمن(5) | 
(أ) باستخدام الجدول ارسم العلاقة البيانية 20 511251 |01125 | amyl‏ 
(الإزاحة - الزمن ) والعلاقة ( السرعة ‏ الزمن) |20 |15 |10 |3 |0 | السرعة (كرس) 
(ب) ما الذى يدل عليه زيادة التباعد بين مواقع الجسم 
بمرور الزمن ؟ َ 
(ت) استخدم معادلات الحركة فى حساب الازاحه والسرعه بعد مرور و3 . 



















السرعة (0/5) الإزاحةرمم) 





الزمن (5) 5 


(ب) يدل التباعد بين مواقع الجسم بمرور الزمن على أن الجسم يتحرك بسرعة تزايدية ( ككل ة(اظوجبة ) . 
(ت) لحساب العجلة (3) التى يتحرك بها الجسم نحسب ميل المستقيم فى العلاقة ( السرّاعة ‏ الزمن») : 


20-100 
لح تيك 6 
١‏ ا 


2 ئ / 1600772 — 


d= Vr FL at - 0+ x10x3) — 45m 


VU, =V, + ون‎ = 00 + 100 < 5 = 30n /s 


f o fe ok‏ عاد f o‏ ع علد f‏ عد علد f‏ عل علد of‏ ع of o‏ عل of of‏ عل of of‏ عاد ok of‏ عد of of‏ عاد f of 2 f of‏ عد f‏ اد عاد علد اد عاد عاد اد عد عاد اد عد عاد اد علد علد دج ا RE‏ عد عاد علد عد علد علد عد 
(5) قذف جسيم رأسيا لأعلى بسرعة 1/9 49 احسب أقصى ارتفاع يصل اليه والزمن لذلك ( 1/52 10 = ع ) . 
—V,ً‏ “,17ح 2ad‏ 
7( 49 ) - 0= 4× 10- ا 2 
ار d= 120.05 m‏ ج2401 -20d=-‏ 
جم + V, =V,‏ 
(10-—)+0=49 
10t = 49‏ 
t= 49 +10 = 4.9 sS‏ 


ا كك 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


(5) قذف جسيم رأسيا لأسفل فاذا علمت ان الجسم تحرك مسافة 11 6 حتى يلامس سطح الارض أحسب 
السرعة النهائية للجسم والزمن اللازم حتى يلامس سطح الارض ( 20/52 9.8 = ع ) . 


2ad =V,” —V,7 ۶ انحل‎ 


2 x 9.8 x 19.6 =V, -0 
Vf = 6 = Vr = 19.6 m/s 
,نلا ع را‎ + £1 
19.6 ع‎ )( + 9.8 1 
{= 19.6 ج‎ 9.8 - 65 
2F كز‎ AF عد‎ 2F 2F كزد كز كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF AF 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2 2F 2F كز كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F كز كز كز كز‎ 2F 2F 2 كز‎ 2F يكز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


(۷) الجدول التالى يعبر عن قيم كل من الازاحة والزمن والسرعة لجسم يقذف رأسيا بسرعة ابتدائية ( 12/5 20) 


dm)| 0 | 8.75 | 15 | 1875| 20 85 15 875 | 0 
12 1 20 | 15 | [0 | 5 | Om رك كر‎ -15 |20 


ويمكن تمثيل هذه الحركة باستخدام الاشكال التالية : 








لسرعة ا 





- افوا 1 ۳ 
شکا ز1 5] سار ير وال ے الاعف شك 67151 2 فقت إزأنحة الس عد الا هد کشک ۲٣٣‏ تق ہے داچ د الد ن 


أ) عين سرعة الجسم عند النقاط 2 , © , N‏ من خلال المنحنى البيانى ( الازاحة - الزمن ) ثم عينها مرة أخرى 
من خلال المنحنى البيانى ( السرعة - الزمن ) . 

(ب) ما قيمة ميل المنحنى ( السرعة - الزمن ) ؟ وعلام يدل هذا الميل ؟ ولماذا يكون باشارة سالبة ؟ 

(ت) أحسب المسافة و الازاحة من بداية الحركة الى نهايتها . 


زر 


(أ) من المنحنى ( الإزاحة - الزمن ) : 





Af 1.5-0.5‏ 
ميل المماس عن النقطة © 0= وV‏ 
مل العا عند النقطة ١‏ ل 





35-5 عم " 


من المتحتى ( السرعة -الزمن ) تحضل على نفس القيم.. 
AV 0-20‏ 
سے س الميل 


ب -10m/‏ = سد 
) ( م 2-0 At‏ 


الميل يعبر عن العجلة التى يتحرك بها الجسم ( عجلة السقوط الحر ) » وهو بإشارة سالبة لأن سرعة الجسم تقل كلما 
ابتعد عن سطح الارض . 
(ت) ‏ المسافة- ص40 . الإزاحة = 0 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


(ب) المقذوفات بزاوية ر الحرده فى بعدين ) : 


عندما ينطلق مقذوف مثل كرة او رصاصة او ماء نافورة او دانة مدفع بسرعة ابتدائية ;۷ وبزاوية ( 0 ) مع المستوى 
الأفقى فانه يتخذ مساراءً منحنيا » ويمكن تحليل السرعة فى اتجاهين افقى ( × ) و رأسي ( س ) كما بالشكل 


= ر 





مأ الإ ------- سهد 
ا 





- تتحرك فيه الكرة بسرعة ابتدائية منتظمة ( ۷ ) وذلك بفرض عدم وجدودو(قوة احتكاك ويمكن حساب هذه السرعة 


| 17, =V,cosê 


السر عة فى الاتجاه الرأسي ( ر) 
- تتحرك فيه الكرة تحت تأثير عجلة السقوط الحر » وبالتالى تكون الشرعة متغيرة ويمكن تعيين السرعة الابتدائية 


7 ) فى الاتجاه الرأسى من العلاقة 
لا ممح | 


وبمعلومية m/s” ) ¢ (Viy)‏ 10 — ف - d,‏ ( بمكن حساب (Vy)‏ باستخدام مطاانلات الحركة. 








١ 5‏ 7 
7١‏ 7ل 17 | 
e 1‏ 1 ق 1 د 1 
نعوض ب (0 = ,م7؟) فى المعادلة الأولى للحركة فيكون : 
ft‏ + رلا - 0 جح VV. =V, + gt‏ 
كات e‏ 
| 01094701202 ا Mr. Mohamed Elsbbah ١‏ | 
آل ا 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


) 1 ( 3 1 ال‎ E 
هو الزمن بين بداية حركة الجسم حتى وصوله الى الارض عند نقطة النهاية و يكون زمن التحليق ( 1 ) ضعف زمن‎ 





استنتام أقصو ارتفاع رسي ( ) 

عندما يصل الجسم الى أقصظى أرتفاع تنعدم السرعة فى الاتجاه الرأسى ونعوض ب (0 = ,م ۷) فى المعادلة الثالثة 
للحركة فيكون: y‏ 
2gheV, -17, ١ >2gh=—V,‏ 


0 1y 


XxX 





استنتاج أقصو مدي أققي (۸) 
هو أقصى مسافة أفقية يقطعها الجسم 


- لاحظ أن زمن أقصى مدى أفقي = زمن 7ل" لتحليق = 1 . 
- بالتعويض عن ( 0 = ) R (٠‏ = ك ) فى معادلة الحركة الثانيةهنجد ان 
d= V;,I +Vgy,t‏ 





أمثلة محلولة 


(١)انطلقت‏ دراجة نارية بسرعة ء/ 15 وفى اتجاه يصنع زاوية 30 مع الأفقي > ما أقصى ارتفاع تصل إليه 
الدراجة ؟ وما زمن تحليقها ؟ وما أقصى مدى أفقي يمكن أن تصل إليه الدراجة ؟ 











ET. V\=V cos © =15xcos 30 - 150.866 = 3/5 ار‎ 
6 /آ‎ , LV, sin 0 =15 x sin 30 - 15» 0.5 - 55 
1 7, ' 
سك كك الاك‎ o 
29 2x×)-10( 
وا ا د‎ 
8 -0 


R=VT - 131.5 - 5‏ 
2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F f‏ كز كز كز كز كز AF‏ كز كز 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كد كز 2F 2F‏ كز كز كز كز كز كز كز كز 2F 2F 2F 2F‏ كز 6إد 2F‏ 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





01094701202 تك ۰| 
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25555 سجس 
| المفندس فى الفزيا .سس شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


(؟) شخص يقف على سطح مبنى › يقذف كرة بسرعة ابتدائية 3/5 40 فى اتجاه يصنع زاوية "30 مع الافقى › فإذا 
استغرقت الكرة زمن و4 لتصل الى سطح الأرض . 

(أ) ما ارتفاع المبنى . 

(ب) على أى مسافة من قاعدة المبنى يسقط الجسم ؟ (12/55 10 = ع ) 





Vıy = V; sinO = 40 sin 30 = 0 


(<x 10 x (4) - 160m‏ + (4» 20 ) = 2 >+ ارلا - م 


V:« = 17 cos 0 = 40 cos 30 = 34.64 m/s (ب)‎ 
d= V;, t= 34.64 x 4 = 138.56 m 


2F f 2F 2F‏ 2 2 كاد 2 كز E O‏ كز E OF 2 E E‏ 2 كز SF 2 216 O OF I I E‏ كد 2F‏ كز OF 2F 2F OF‏ كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز OF‏ كاد 2F 2F‏ كد 2F‏ كز OF 2 2F O‏ كاد 2F 2F 2F 2F‏ كز f 2F 2F OF‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 


(۳)اثبت أن المسافة الأفقية للمقذوف بزاوية ( 60 , 30 )متساوية . 





ادل 2 


عند القذف بزاوية ٠٠‏ : ا ا 
3 
Z7 007‏ (زمن الصعود والهبوط ) 
3 
V, 60560 x 2V, 0‏ 
NM i‏ 
8 
عند القذف بزاوية ٠ "٠‏ 30 301217 ووه V‏ 8 
3 


Xx: E _1 × 75 55 
وكر‎ 05305130 1 


واكبر مدى أفقى عند القذف بزاوية ٠٥‏ لان اكبر زاوية هى : 51045 × 0845ع 


2F OF 2F OF كز كاد‎ 2E كاد كز كاد كز‎ A IE عاد‎ E عاد‎ f E IF 2 كد‎ E كد‎ FF كد كز عاد كز كد كز كد كز كد كز كد‎ f كد كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ FE كز كد كز كد‎ 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ AF كد‎ f كد‎ f كاد‎ f 2F f 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 


لان المدى الأفقي لمقذوفين يتساوى إذا كان مجموع زاوية ميل الأول والثاني يساوى 1٠١‏ . 


2F OF 2F كز كاد‎ 2F 2F E كد كاد 2 كز‎ I E كيذ كز كلد‎ O كز كاد كيد كز‎ 2 2F كز كز‎ 2F كز كد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 


ی ی ا ا 


0 عند قذفه بزاوية ٤٥‏ . 
بتساوى المدى الأفقي لجسم مقذوف ؟ عند قذفه بزاويتين مجموعهما ٠‏ 








| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





as‏ كك ور كلك 
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چو ففق ص سسس 
| المهندس فى الفيزياء | | الصف الأول الثانوى ‏ | 





الغفوة والخرصه 


قوانين نيوتن الثلاثه للحركهة 
قاذون وتن الأول للح کت : 


يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته. 





الصيغةه الرياضيه : 

12-0 × (الرامز < يسمى سيت ترمز البيومحصلة القوى » ۴ ترمز الى القوة ) 

0 آثر على الجسم أكثر .وو (بعضهاءيو!##اعندئذ يقال أن محصلة القوة المحصلة تساوى صفر . 
© عندما تكون القوة المؤئرة - 77 كىيك #بلة تساوى صفرائفلا تتغير سرعة الجسم سواء كان 





ساكنا أو 6 
© لحتاج دود الحريكك الاجم اک اسع بخ رة لجعلها تسثمر فی حر 


لأظه بقع تطظت,تأنيز قوى متزنة ( متساوية فى المقدار 
0 
المؤثرة عليه تساوى صفر . 





الفصور الذاتى 
)١(‏ هو ميل الجسم الساكن الى البقاء فى حالة السكون وميل ال77 0 ااي 
م e‏ لتغيير حالتها من السكون أو الج . 


لأنه يقع تحت تأثير قوى متزنة ( متساوية فى 
المقدار ومتضادة فى الاتجاه ). 
1 تحتاج صواربخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية | لان القصور الذاتى يحافظ على حركتها بسرعة 
الأرضبة الى استهلاك وقود لكو تتحرك منتظمة وفى خط مستقيم . 
لان الجزء العلوى من الجسم يحاول بخاصية 


القصور الذاتى الاحتفاظ بحالة السكون التى كان 
عليها فيندفع للخلف عند تحرك السيارة فجأة . 


) كك ال كك 
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م2555 سجس 
| المفندس فى الفزيا .لس شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


قةر كاد الها الو امام عند ةة ارس د ان الجرء العلوى من الح يحول يخاصده 
القصور الذاتى الاحتفاظ بحالة الحركة التى كان 


1 


جات . عليها فيندفع للأمام عند توقف السيارة فجأة . 

اق لتقليل اندفاع الجسم للأمام أثناء التصادم فجأة 
بجحب ارتداء حزام الآمان آثناء فبادةَ السبارة. نتيجة تأثره بالقصور الذاتى مما يقلل من نسبة 
الإصابات . 


— -_- قروا ى أسيب خاصية اور لاي که ن 
المروحة الدوران بعدانقطاء القياو ٠|‏ `" 
تستمر المروحة قو الدوران ؛ 00 | البرورريدة EE‏ 


سقوط قطحة(نقود فى الكوب عند سحب لوم الووق من | بسبب خاصية القصور الذاتى حيث تحاول قطعة 
تحتها O‏ النقود الاحتفاظ بحالة السكون التى كانت عليها . 





عمية التحرك (2 ) 
- تعويفها : هى حاصل ضرب كتلة الجسم فى سرعته. 
-قانونها: كمية التحرك 2 ا P=mv‏ 
- وحدة فياسها : ۳0/5 . Kg‏ 
تتوقف عليصط: ( 7-0 اگ كمية انتحار و سرعة الجسم عند ثبوت الكتلة 
)١(‏ كتلة الج اسب كمية الت ميم كتلة الجسم عند ثبوت السرعة . 



































۷ ح وو + ۴ = المیل 


ما معنى قولنا أن كمبة التحر ك لجسم ك40k2.1(/S‏ 
ا کہ لس + سيب من ل کے ا . kg‏ 40 


لآنها حاصل ضرب كمية في ية ( الكل × كمية 
| متجهة ( السرعة ) 
كمية التحرك لرجل يجرى أكبر من كمية التحرك | لان كمية التحرك لجسم فى اول ضرب كت 
5 الجسم فى سرعته وحيث أن سرعة القطار وهو 
لقطار ساكن . ساكن تساوى صفر فتكون كميه تحركه تساوى صفر 
يسهل تحريك جسم كتلته صغيرة ببنما يصعب | لان الكتل الصغيرة يكون قصورها الذاتى صغير 
تخر یك س ككلكهة كبيرة: بينما الكتل الكبيرة يكون قصورها الذاتى كبير . 


بصعب إبقاد جسم كتلته كبيرة ببنما يسهل | لان القصور الذاتى يزداد بزيادة الكتلة . أو لان 
ايقاف : كتلته صخيرة . القصور الذاتى يتناسب طرديا مع الكتلة . 


01094701202 ااا ١‏ أل دا 
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چو فق ص سس 
| المھندرس فى الفبز يا ۸۹ |لصني الأول الثانوف ‏ | 


قانون ديوتن الثانى للحرکت : 
القوة المحصلة المؤثرة على جسم تساوى المعدل الزمني للتغير فى كمية تحرك هذا الجسم . 


أو 
إذا أثرت قوة محصلة على جسم أكسبته عجلة تتناسب طرديا مع القوة المؤثرة على الجسم وعكسيا مع كتلته . 


استنتاج الصيغة الرياضية : 





_AP_AmV __mV, ~mV, لاما‎ OAV FP 


F - من قانون نيوتن«الثانى : “م‎ )١( 





At Af ۸t 41 Af 
A ٤ 
| وبما أن‎ )۲( 
At 
لذام فإن‎ 
a= (؟ ) ادا - مآ إن‎ 


(1) ما معنى أن العجلة تتناشب طرديا مح القوة» 
أى انه القوة الأكبر ينتج 'عنها عجلة أكبر والقوة.الأقل ينتج عنها عجلة اقل . 
- أى انه إذا أثرت قوتان مختلفتان على كتلتين متساويتين فان القوة الأكبر«اتحرك 
الجسم بعجلة أكبر . 
)١(‏ ما معنى أن العجلة تتناسب عكسيا مج الكتلة ؟. 
- أى أن الكتلة الأقل تكتسب عجلة أكبر والكثلة الأكبر تكتسف عجلة أقل . 


- أى انه إذا أثرت قوة ثابتة على كتلتين مختلفتين فان الكتلة.الأكبر تتظارك 
بعجلة أقل . 


ملا حظات هامه 9 إذا نقصت كتلة الجسم الى النصف وزاذت العجلة الى الضظعف فان القوة المحركة تظل 
و 


(۲) إذا نقصت كتلة الجسم الى النصف وزادت القوة المحركة الى الضعف فإن عجلة الحركة#تزوذاد إلى أربعة,أمثالها . 
(۳) عند وجود قوة إحتكاك بين سطح وجسم يتحرك نتيجة تأثير قوة عليه فان | ےر“ ,ر2۴ .٤ا‏ . 








تزداد العجلة التى بتحرك بها جسم | لان القوة تتناسب طرديا مع العجلة التى يتحريك يها الجبيام عند ثبوت 
بزبادة القوة المؤخرة عليه . الكئلة . 

















| Mr. Mohamed Elsbbah اا‎ 





| 01094701202 اا 535 | 
ل ا 
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الخدوة 
- قعريفها : هى مؤثر خارجي يؤثر على الجسم فيسبب تغييرا” فى حالته أو اتجاهه أو كلاهما. 
- كمية متجهة : لانها حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) فى كمية متجهة ( العجلة ) 
- جهاز قياسها : الميزان الزنبركى 
- وحدة قياسها : تقاس فى النظام الدولى بوحدة تسمى النيوتن ( N‏ ) وهو يعادل 2و/بط.ع1 أى أن ( 52/م.عء! = 137 ) . 
- معادلة أبعادها : © 7711-1 
- تعريف الغيوتن : هر مقدار القوة التى إذا أثرت على جسم كتلته ع1 1 تكسبه عجلة مقدارها 10/52 1. 
-- العوامل التى تتوقف عليها: 
(1) كتئلة الجسم : تتناسب القوة المؤثوة على جسم طرديا مع كتلة الجسم عند ثبوت العجلة . 
۴) العجلة التى بتحر ك بها الجسم :تتَناسثبٍ القوة المؤثرة على جسم طرديا مع العجلة التى يتحرك بها الجسم عند 
ثبوت الكتلة , 
ما معفم قولنا أن الوة المؤخرة على كسمظ ١‏ 20 
أى أن حاصل ضرب كتلة الجسم فى غجلة تحركه = ١‏ 20 











1 نقاسو القوة بالميزان ذو الكقتين 
لان الميزان ذو الكفتين يقارن بين كتلتين لان العجلة نابتة . 


تک سسکا ته تسا تاس 
- تبعا لقانون نيوتن الثانى 00 فإن القوة المؤثرة على الجيلك : 
1 
ه تزداد : بزيادة كتلة الجسم والتغير فى سرعته . 
ه تقل : بزيادة زمن التأثير ( زمن التغير فى كمية التحرك ) . 
من ذلك يمكن تفسير بعض الظواهر الحياتية مكل : 
(١‏ اصطدام سيارة بحائط يكون أكثر تدميراء من اصطدامها بكومة 
من القش . 














7 5009 5 کم .. 0 ê‏ 
7 . 5 7 7 
الأرض وتزداد حدة الإصابة بزيادة الارتفاع الذى يسقط منه الشخص . ا 5 
؟) سقوط بيضة على وسادة لا يجعلها تنكسر بينما تنكسر عند سقوطها على الأرض ع2 


4) اصطدام شاحنة كبيرة بحائط يكون أكثر تدميراء من اصطدام شاحنة صغيرة . 
5) استخدام الوسائد الهوائية فى السيارات لحماية السائق عند حدوث تصادم . 
وفى ضوء مما سبق فعند زيادة الفترة الزمنية للتغير فى كمية التحرك يقل قوة التصادم ( والعكس صحيح ) 
| وط وساو اه 


)١(‏ أثرت قوة على جسم كتلته عk‏ 3 » فتحرك من السكون حتى وصلت سرعته الى 23/9 30 › بعد أن قطع مسافة 
ص 10 احسب القوة المؤثرة. 
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17, =V, + 0 
(30) = 0 + )2 x a × 10( = 06 


a = 900 + 20 = 1/5 
F -=ma=3x<45-135N 


جع بعر عد عاد بد علد علد عاد اد 32 علد علد ع علد 3 ع3 ع3 314 علد عاد 31 علد عاذ 2ن إن ع3 عاد اد ع3 علد اد +3 312/1 32 5 E E E‏ 
(۲) أثرت قوة مقدارها ١‏ 30 على جسم كتلته ع 2 » فتحرك بعجلة مقدارها 73/52 5 » أحسب قوى الاحتكاك بين 


الجسم والسطح . 


























Fi,,.,. =ma=2x<x35=10N 
و = احتكاء كلا‎ I 
Fm, د‎ 30-10 - 77 


2 2F 2F كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ 2F 2F كد عاد‎ E E كد كاد‎ E O كز كد‎ I E كد 2 كز‎ O 2 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 


(۳) تؤثر قوة مقدارها 17 30 على مكعب خشبي فتكسبه عجلة معلومة . وعندما تؤثر القوة نفسها على مكعب أخر 
تكسبه عجلة أكبر بثلاثة أمثال » أحسب النسبة بين كتلة المكعب الأول الى كتلة المكعب الثانى . 


AV مر‎ 
ma, = Md, = A> (34, ( 


111 = 3M» 





2 


1 و11 
عاد عاد عاد علد علد علد عاد عاد علد علد علد عد علد علد علد عد علد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد علد علد عاد علد علد علد علد علد علد عاد عاد علد علد Ele‏ علد علد علد عاد Ek‏ علد علد عاد عاد علد علد عاد علد علد علد عد علد علد علد عاد علد علد علد عاد علد علد علد علد عد 


الختلة و السوزن 


هى مقدار ممانعة الجسم لأى تغيير فى حالته 





الا الحركية الانتقالية . 


وا 


ناا جواركر ارس 
3 


> 2 
01 
وحدة القباس الكيلوجرام ( ع1 ) النيوتن ( 71 ) 


سو لس[ تس 
ال ا ڪڪ 
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:255001111100 
العهيدس فى اسا ) 





لا يمكن ملاحظة حركة الأرض نحو الأجسام التي 
تتحرك نحوها 
يفضل استبراد البضائع من الخارج بالكتلة 
ولبس بالوزن . 


ا 


وزن الجسم دائما أڪبر ةق اڪتنلته . 


الكتلة كمية قياسية والوزن كمية متجهة . 


بختلف وزن الجسم من موضحه#لآخر على سطم 


الاستواء. 
وزن جسم على قمة جبل قل من وزنه على سطم 
التى تتحرك بها السيارة 


اختلاف كتله الجسم عن وزنه 


تك ال مز اك كن اك اكع كد 


الجاذبية الأرضية 1/52 9.8 . 


الل 2 





فاوجد كتلة ووزن السيارة . 


الس ا 





| 01094701202 | 


وزن جسم عند القطبين آكبر من وزنة عن خط 


لطم 
| الصف الأول الثانوى ‏ | 


ل ابات 


لان كتلة الأرض كبيرة جداء لذلك تكون العجلة التى تكتسبها 
صغيرة جدا' 


لان الكتلة ثابتة لا تتغير بتغير المكان بينما الوزن يتغير 
بتغير المكان . 

لان الوزن = الكتلة × عجلة الجاذبية » وعجلة الجاذبية أكبر 
لان الكتلة تعرف تعريفا تاما” بمعرفة المقدار فقط » بينما 
الوزن حاصل ضرب كمية قياسية ( الكتلة ) × كمية متجهة 
لان عجلة الجاذبية الأرضية تختلف من مكان لأخر على 
سطح الاأرض . 

نظرا لتفلطح الأرض عند القطبين وبالتالى قرب القطبين 
لمركز الأرض عند خط الاستواء فان عجلة الجاذبية عند 
القطبين أكبر منها عل خط الاستواء وبالتالى يزداد الوزن 
عند القطبين عنه(«عند خط الإستواء,. 


لان عجلة الجاذبيةالأرضية تقل بالارتفاع لأعلى . 
لان الوزيرن = كتلة«الجسم × عجلة الجاذبية 
والوزيك يتوقف على عجلة الجاذبية وليس العجلة الخطية . 


لان الكتلة هى مقدار ممانعة؟ الجسم لأى تغيير فى حيلته 
الحركية الانتقالية بينما الوزن لهو قوة جذب الارض الخسم . 





أمنلة محلوللة 


)١(‏ ما القوة التى تؤثر على شخص كتلته عk‏ 80 عندما يكون فى سيارة تتحرك بعجلة 23/52 2 علما بان عجلة 


40 4# 


77 ا 80 ع ع مم ع‎ 9.8 = 784 N 
9.8 77/52 ليكسبها عجلة 3/52 3 فإذا كانت عجلة الجاذبية‎ 3000 ١ يتولى ونش المرور سحب سيارة بقوة‎ )۲( 


m =F + a = 3000 + 3 = 1000 kg 
w =m ع‎ =1000 x 9.8 = 9800 N 
2F AF AF عد‎ 2F زد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد كد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF عد عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF كز كز كز 2 كيد عد عد‎ AF AF 2F 2F 2F كز كز كز‎ AF كز‎ AF 2F 2F 2F كز‎ 2F كز‎ AF AF 2F 2F كيد‎ 2F كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 
: قاذون فیوتن الثالث للحنكت‎ 
عندما يؤثر جسم ما على جسم اخر بقوة فان الجسم الثانى يؤثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار‎ 
. ومضادة لها فى الاتجاه .أو : لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه‎ 
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چو قق ص سسس 
| المفندس فى | ¿ | تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


الصيغة الرياصيه : 
٠‏ إذا كان الجسمان فى حالة سكون فإن : ,۴م - = بر 


© إدا كان الجسمان فى حالة حركة فان : mad =—-myd,‏ 
والإشارة السالبة تعنى أن القوتين فى اتجاهين متضادين . 


بالرغم من تساوى فقوتا 77 ورد الفعل ال 
أنهما لا يحدتان انتزان . 


لأنهما يؤثران على جسمين وليس على جسم واحد . 


_ | لأنه عند خروج الطلقة للأمام بقوة كبيرة تندفع البندقية للخلف 
بيجب على الجندي تنبب البنواقبةإتماما | بنفس القوة(قوة فعل ورد فعل ) فإذا لم تكن البندقية مثبتة تماما 
على كتفه أثناء إطلاق النار . تؤدى الى كسر كتف الجندي . أو : لكى يقل من ارتداد البندقية 


الى الخلف كرد فعل عليها عند خروج القذيفة منها للأمام 
e 5‏ 98 لان قوة فعل المطرقة على المسمار أكبر من قوة رد فعل 
بنكذ المسمار داخل الخشب عنددالطرق علبه الخشى على اا 0 
١ 3‏ لانوظبقا لقانون نيوتن الثالث عند وجود قوة فعل فإنها تلقائيا 
لا توجد اذى الكون قوة مكرافة ' ® رد فعل مساوية لها مقدارا و مضادة لها فى الاتجاه . 
تعتمد فكرة عمل الصاروخ على افون | لآفه_تندفع كتلة ضقمة من« الغازات المشتعلة الى أسفل 
نبوتن الثالث . الصاروخ فيكو نإزد فعل الصاروخ الاندفاع لاعلى . 





أمشلة محلوسة 
) الع حدتما السباحة فما العجلة التى تتحرك بها الأرض نحو السباح علما بان كتلة الارض 
)6×10 وعجلة الجاذبية ”ئ/ 9.8 وكتلة هذا السباح ع 80 ؟ 


Md, = Md, ور‎ 

809.8 = -6x10 xa, 

ئ 6x10 - 13.110  m/‏ + )9.8 <80( = ره 

2F OF 2F OF KAF AF FE LF OF OF 2 عد عد‎ E 2 E E E E كز‎ E علد‎ O كيد‎ OF كز‎ 2F عد‎ 2F كز‎ 2F AF كز‎ 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

(۲) لاحظ الشكل المقابل » ثم اجب عن الأسئلة التالية uN‏ 
(أ) ما العلاقة بين القوة المؤثرة على الفيل والقوة المؤثرة على 
الشخص ؟(ب) لماذا تكون قوة الفعل على الفيل ورد الفعل على 

الشخص قوتين غير متزنتي(ج) إذا كانت كتلة الفيل تساوى 6 7 


مرات قدر كتلة الرجل › فأحسب العجلة التى يتحرك بها الفيل إذا :0 ۷ ` 
تحرك الرجل بعجلة 75/52 2 ؟ لماذا تكون عجلة الفيل سالبة ؟ 0 





وا اه 


SS 

e rrr O rer 

> وتؤثران على نفس الجسم » وتنطبق جميع هذه الشروط على قوى الفعل ورد الفعل » فيما عدا الشرط الأخير » حيث 

أن الفعل يؤثر على جسم ( الفيل ) ورد الفعل يؤثر على جسم أخر ( الشخص ) . 

(ج) حساب العجلة التى يتحرك بها الفيل : ( دحت بير ) . 

2 6 كال 5 به 
mM 2 6 3‏ وك 


تدل الإشارة السالبة على أن الفيل يتحرك فى عكس اتجاه حركة الشخص . 


fr} ooorta 
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سم سك 
| المهندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 





: اكتب المصطلح العلمى لكل من‎ ١ 
. الجسم الذى لا يتغير موضعه بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن‎ .١ 
. ؟. الجسم الذى يغير مويظعة بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن‎ 
. تغير موضع,التّشم بالنسبة لجسم أخر بمرور الزمن‎ .۳ 
. حركة تتميز بوجوادإنقطة بداية ونقطة نهاية‎ .: 
. حركة تكزر نفسها علىافتزاات زمنية متساوية‎ .5 
. المسافة التى يقطعها الجسم فى وحدة الزمن وتعتبر من الكميات القياسية‎ .5 
. الإزاحة التى يقطعها الجسم فى/وحدة الزمن#وتعتبر من الكميات المتجهة‎ .۷ 
. السرعة التى يقطع فيها الجسم إزاأكايتا متساوية فى أزمنة متساوية‎ .۸ 
السرعة التى يقطع فيها الجيث إزاحات متساوية فى أزمنةهغير متساوية.‎ .1 
. ميل مماس المنحنى عند لحظة معينة للعلاقةاثين ( الإزاحة - الزمن )لجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة‎ . ١ 
الإزاحة من نقطة البداية ا ا 4ة على الزمن الكل‎ 5 
. النسبة بين الإزاحة الكلية الى الزمن ألكلى‎ . 
. التغير فى سرعة الجسم خلال وحدة الزمن‎ ١5 
. المعدل الزمني للتغير فى السرعة‎ .5 
| الحركة التى يحدث فيها تغير للسرعة بمرور الزمن!‎ .5 
. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير سر عتهإبمقادير«امتساويةإفى أزمنة متساوية‎ . 
العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تتغير سرعتاه بمقاذير غير هتساو باقرفى أزمنة متساوية.‎ .6 
, عجلة جسم تزداد سرعته بمرور الزمن ويكون اتجاهها فى نفش اتجاه السراعة‎ .18 
عجلة جسم تقل سرعته بمرور الزمن ويكون اتجاهها فى عكس اتجاه السرعة.‎ ,.٠ 
. ؟". سلسلة من الصور المتتابعة للجسم فى فترات زمنية متساوية مجمعة فى صورة واحدة‎ 
السرعة التى يمكن الاستدلال على قيمتها من قراءة مؤشر سر عة الل ا‎ ”9 
. توجد داخل السيارة لزيادة السرعة‎ . ٤ 
. توجد داخل السيارة لتقليل السرعة‎ .5 
. توجد داخل السيارة لتغير اتجاه الحركة‎ ."5 
العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تكون سرعته النهائية اكبر من سرعته الابتدانية«‎ .۷ 
العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما تكون سر عته النهائية اقل من سرعته الابتدائية‎ ,.۸ 
. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما يبدأ حركته من السكون‎ .۹ 
. العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما يتوقف عن الحركة‎ .٠١ 


س ۲ : أختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس 
)١‏ اللامعادلة أبعاد العجلة بي ري 
؟) اللا عندما يكون التغير فى سرعة جسم صفراء يكون 0000 
( عجلة حركته موجبة - عجلة حركته سالبة - عجلة حركته صفرا - الجسم ساكنا ) 
") اذا كان اتجاهي السرعة والعجلة سالبين 00 
( تزداد سرعة الجسم - تتناقص سرعة الجسم - يتحرك الجسم بسرعة ثابتة - يتوقف الجسم عن الحركة ) 


Tl Fae] 
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| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


) كورالحركة التى لها نقطة بداية ونقطة نهاية ............. (دورية - انتقالية - اهتزازية - ترددية‎ )٤ 
) يكل مما يأتى يمثل حركة دورية عدا حركة ............ (القطار - الأرض - الأرجوحة - بندول الساعة‎ ) 
؟) كج ميل الخط المستقيم المار بنقطة الأصل والذى يمثل العلاقة بين الإزاحة (× ) على المحور الرأسي والزمن‎ 
) على المحور الأفقى 000 ( سرعة منتظمة - سرعة متغيرة - عجلة متغيرة‎ )( 
) ي عندما يقطع الجسم إزاحات متساوية فى أزمنة متساوية فان العجلة تكون ... ( موجبة - سالبة - صفرية‎ )۷ 
) الحركة فى خط مستقيم حركة ................... د02 (دورية- ننتقالية  اهتزازية - ترددية‎ )6 
) السيارات فى المنحنيات - الأقمار حول الكواكب - المقذوفات - كرة على مستوى مائل‎ ( 
) حركة فرع الشوكةرالوإقانة فى حالة اهتزازها تسمى حركة ...... ( انتقالية - متجهة - دورية - مقذوفات‎ )٠ 
00 المعدل الزمني«للتغير فى الإزاحة هو‎ )١ 
) السرعة المتوسطة - العجلة اللحظية - العجلة المتوسطة - السرعة اللحظية‎ ( 
0 تعتبر 0/5 وحدة قياس‎ )١١ 
) الإزاحة × الزمن - السرعة × الزمن - الإزاحة لكل وحدة زمن - السرعة لكل وحدة زمن‎ ( 
000 إذا تحركت سيارة فى خط ملكتقيم لقطع مسافة 300 خلال دقيقة تكون السرعة المتوسطة للسيارة‎ ) 
) 5-240-360-3300 ( 
SS المعدل الزمني للتغير فى الإزّاحة عند لحظة معينة هى‎ ) ٤ 
) السرعة المنوسطة (العجلة اللحظية - العجلة المتوسطة - السرعة اللحظية‎ ( 
) النسبة بين الإزاحة الكلية الى الزمن الكلئ هيه السرعة ..... (اللحظية ج المتوسطة - العددية - المتغيرة‎ ) 5 
. ) المعدل الزمني للتغير فى|السرعة هو ......... 2 العجلة  القوة السر عة المتغيرة - السرعة اللحظية‎ ) 5 
00 العجلة كمية‎ )١١ 
. 10/5 متجهة وحدة قياسها 10/5 . قياسية وحدة قياسها‎ - 
111/52 متجهة وحدة قياسها 111/52 - فياسية وحدة قياسها‎ - 
استغرقت سيارة أربع ثواني لتصل سرعتها الى تسة أمثال.يظر عتها.,الابتدائهية فان السيارة تحركت بعجلة‎ ) 
) قيمتها العددية تساوى .................سرعتها الابتدائية ( نظف #ضعف - ثلاثة أمثال - أربعة أمثال‎ 
. عند حركة جسم فى خط مستقيم بعجلة = صفر فان سريغته النهائية .......سرعته الابتدائية‎ )4 
) آکیر منيه تساوى - أقل من‎ ( 
عندما يتحرك جسم بسرعة منتظمة فان عجلته ( تتضاعف - تقل للنصف - تساوى صفر)‎ )٠ 
525000 عند حركة الجسم بعجلة سالبة‎ )١ 
. تتساوى السرعة اللحظية مع المتوسطة - تزيڈ سر عة الجسم بمرو«ؤر الزمن‎ - 
. تقل سرعة الجسم بمرور الزمن تنعدة الإزاحة‎ - 
فى العجلة الموجبة تكون ا‎ ) ١ 
السر عة الابتدائية اكبر من السرعة النهائية - السريعة الابتدائيلة = السر'اعة النهائية‎ - 
السر عة الابتدائية اقل من السر عة النهائية - السر عة قيمة ثابتة‎ - 
eT عندما تبدأ سيارة حركتها من السكون فان كلا مما يلى صحيحا ماعدا‎ )۳ 
) تزداد سرعتها تدريجياً س تتحرك بعجلة تزايدية - سر عتها الابتدائية أكبر مر#سواعتها النهائية‎ ( 
)52 25-15 ( M/S <... sss. تساوى‎ 18k m/ ) 5 
..... النسبة بين السرعة النهائية والسرعة الابتدائية لجسم يتحرك بعجلة تناقصية‎ ) ٥° 
أكبر من الواحد - اقل من الواحد - تساوى الواحد)‎ ( 


س ۲ : ما المقصود بحل من 

TTT WETE‏ سرود لك الخركة امكو 
ل A E‏ ا ا 
ب الحركة الانتقالية به السرعة المنحهة . السرعة المتغيرة . س الورك الحورية . 
ا ا ا ا ا EEE‏ 
العجلة . - العجلة الموجبة . العجلة المتغيرة . - العجلة السالبة . 


Tl aaa] 
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چو ففق ص سجس 
| المفندس فإ ¿ | تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


510/5 جسم يقطع إزاحة 300 خلال 65. ؟- الاسر عة دراجة‎ -١ 
251/5 السرعة اللحظية لسيارة‎ ٤ 1189 عة العددية لجسم‎ رسلا٣‎ 


. +6010/52 عجلة حركة جسم 121/52 . ۸- ترام يتحرك بعجلة منتظمة‎ -١/ 
. 6010/52 ترام يتحرك بعجلة تسار ع‎ -٠ . 600/52 ترام يتحرك بعجلة تزايدية‎ -14 

. 307/87 قطار يتحرك بعجلة‎ - ١ . 307/52 قطار يتحرك بعجلة تناقصية‎ - ١ 

۳ - قطار يتحرك بعجلة تباطئ 3057/52 . ٤‏ - قطار يتحرك بعجلة تقصيرية 307/52 . 


س ٥‏ : علل لا ياقتى 

ند سر عة اللحظية . 

> إذا DD‏ مهن العجلة = صفر. 

تعتبر حركة بندول الساعة حركةيدوريةيبقنما حركة القطار حركة انتقالية . 

قد تكون ادر 2046 إآات وقد تكون كمية متجهة فى قياسات أخرى . 

عندما يتحرك ال ى اذ العلاقة (الإزاحة > الزمن ) لا يكون خطا” مستقيما . 
يمكن حساب العجلة من الررسم البياني للعلاقة ( السرعة - الزمن ) . 


س ٦‏ : اذكر شرطا. واحدا. لكل مما يأقى : 


7+ جسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة . جسم يتخرك بعجلة = صفر . 


س ۷ : قارن بین كل من : 
.١‏ مع الحركة الانتقالية والحركة الدورية ( من حيث : التعريف 2 الأمثلة ) . 
السر عة العددية والسرعة المتجهة ( من حيث : التعريف - النوع ) . 
السرعة المنتظمة والسرعة المتغيرة ( من حيث : التعريف ال 000 
السرعة المتوسطة والسرعة اللحظية ( من حيث : التعريف العلاقة الرياضية ). 
السرعة المتوسطة والسرعة العددية المتوسطة ( من حيث : التعريف -النوع - العلاقة الرياضية). 
السرعة والعجلة ( من حيث : التعريف - وحدة القياس - معادلة الأبعاديب العلاقة الراياضية ) . 
العجلة المنتظمة والعجلة المتغيرة ( من حيث : التعريف - التمثيل البياني ) . 
ي العجلة المنتظمة الموجبة والسالبة ( من حيث : التعريف - الاتجاه - التمثيل الييانى . 
8 الحركة والحركة المعجلة . 
.٠‏ الحركة ومخطط الحركة . 
-١‏ الجسم الساكن والجسم المتحرك . 


۸ : ارسم العلاقة البيانية التى تحبر عن : 

. ) جسم ساكن باستخدام علاقة ( إزاحة - زمن‎ .١ 

0) سور سن‎ E حدم ا تام‎ ١ 

۳. جسم يتحرك بسرعة متغيرة باستخدام علاقة ( إزاحة - زمن ) 

ا حسم قد لك وعدلة ملتطب مرجي ب متكدل طحق ر a E‏ 
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۱ , / 
| المهندس فى | |__| e‏ الصف الأول الثانوى ا 


° : £ لك د جلة ل ةه سالية با 6 . ام علاقة ( سرعة - زمن ) 
1. جسم يتحرك بعجلة غير منتظمة موجبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ) 
۷. جسم يتحرك بعجلة غير منتظمة سالبة باستخدام علاقة ( سرعة - زمن ) 


س ٩‏ : اسطه متضشوعه 

. اذا كانت عجلة الجسم تساوى صفرا » فهل هذا يعنى أن سرعته تساوى صفراء ؟ أعط مثالا‎ .١ 
۲ 

6 


. الجسم يتحرك بسرعة متغيرة من الشرق الى الغرب فمتى يكون اتجاه العجلة من الشرق الى الغرب والعكس 
. ]ا الشكل البياني التالىبيوضح رحلة قامت بها سيارة » لاحظ الشكل ثم اجب عم الأسئلة التالية : 


v (m/s) 








© مه 
5“ 


)5 35 100 73 50 
(أ) ما أكبر سرعة وضلت إليها السثارة . 
(ب) صف حركة السيارة فى الجزء ©۲ . 
(ج) صف حركة السيارة فى ألجزء 0۴ . 
(د) أى من النقاط ۲ أو © أو ۸ تمتل أول المرحلة الت استخدمق فيها الفرامل ؟ 
.٤‏ متى تتساوى عدديا القيم التالية ؟ ( السرعة المتوسطة والسروغة اللحظيصة سر عة الجسم والمسافة التى 
يقطعها ) . 
5. متى تتساوى القيم التالية مع الصفر ؟ ( سرعة جسم - عجلة جسم مقحرك ) . 
04 ا يي يي 000 لان 


س -١ : ٠١‏ مسائل كتاب المد رسة 
0 السرعة المتوسطة بوحدة km/‏ لمتسابق قطع مسافة دہ 4000 خلال ٤ 30m1n‏ تم احسب المشافة التى 
يقطعها بعد 11م 45 من بدء السباق بالسر عة المتوسطة نفسها . | km‏ 6 ,ب kmh‏ 5 | 
AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز AF 2F‏ كز 2F 2F‏ كز AF 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز 2F AF‏ كز 2F AF‏ كز 2F 2F‏ كز كز OF 2F‏ كز كيد عد OF‏ كيد O OF‏ كيد E OF E EF O‏ عد عد E‏ كد عد KF E E EE SF‏ 6إد AF‏ كديع 2F OF‏ 
[؟) مثل النتائج الموضحة فى الجدول التالى ثم اوجد من الرسم | 17 5 إ6 هع ١0‏ 
تملس ا 12 , 


2 كز كز كز كد‎ 2F كز كز كز‎ 2 2 2F كز كاد كاد‎ AF 2 2 2F كز كز كز كيد‎ 2 2F 2F كز كد كاد‎ 2 2F 2 2F كاد‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2 2F 2F كز كز كد‎ 2F 2F 2F كز كز كز كرد كاد كاد‎ 2 2F 2F 2F كز كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


س ٠١‏ : ۲- مسائل امتحانات 

316 تتحرك سيارة على طريق مستقيم بسرعة منتظمة بحيث تعبر الكيلو 151 الساعة 8 صباحا ثم تعبر الكيلو‎ )١( 
| 22.92 m/s | . الساعة 10 صباحا . احسب السرعة التى تتحرك بها السيارة‎ 
2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF 2F عد‎ 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ AF AF عد‎ 2F 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF AF 2F 2F 2F 2F كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
قطعت سيارة 121[ 600 فى زمن قدره 101 فكم تكون سرعتها المتوسطة ؟ وهل تختلف سرعتها اللحظية عن‎ )۲( 
| 16.67 m/s | سر عتها المتوسطة ؟ ولماذا ؟‎ 


2K 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كاد 2F 2F‏ كرد OF 2F 2F 2F OF 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كد 2F‏ كز OF 2F 2F OF‏ كاد 2F 2F‏ كرد OF 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كد O 2 2F O 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز AF 2 2F OF‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 
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١‏ سجس 
| المفندس فى الفزيا. .لص شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


(۳) فى مباراة لكرة القدم وقع أبو تريكة الكرة فى احد أركان الملعب على بعد 501 من محمد صلاح وكانت أقصى 
سرعه له 30/9 وكان هناك عبد الشافي على بعد 350 من الكرة ويستطيع أن يجرى بسرعة 20/9 . أى اللاعبين 
يلحق بالكرة ؟ | محمد صلاح | 


2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F OF كز‎ 2F كرد كاد‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2 2F OF 2 2F 2F 2F 2F كاد‎ O 2 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 2F 2F 


)٤(‏ ايهما يتحرك بسر عة أكبر ؟ سيارة تحرك بسر عة 801/1 ام دراجة تتحرك بسر عة 5/مرة ؟ 
2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز 2F 2F 2F‏ كز AF‏ كز كز كز 2 كيد AF AF 2F 2F‏ كز AF 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز 2F 2F‏ عد AF AF‏ كز 2F‏ كز كز 2F 2F‏ عد AF‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ عد عد 2F AF AF‏ كز كز 2F AF AF 2F 2F 2F 2F‏ كز 2 2F AF AF AF 2F 2F‏ 


. الى ط/108kmM خلال 8 احسب السر عة المتو سطة والعجلة‎ 36k 1/1 تزداد سر عة سيارة بانتظام من‎ )°( 
2F 2F AF OF 2F 2F 2F 2F 2F AF OF كز‎ AF كز كيد كد‎ OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F كرد كز‎ 2F 2F كد كرد‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ AF كرد كز كيد‎ 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F كرد كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
تحركت سيارة فى خط مبتتلتقيم لتقطع 601 خلال الثانية الأولى ثم م801 خلال الثانية التالية ثم م1001 خلال‎ )1( 
. الثانية الثالثة » احس ب سرؤاعة السيارة فى كل حالة والسرعة المتوسطة للسيارة‎ 
2F 2F AF OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F كد‎ 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F كز‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ KF 2 E كز‎ EI 2F 2 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
2F 2F AF OF 2F 2F AF عد‎ 2F AF كز كد‎ 2F كز كيد كد‎ OF كيد‎ AF AF 2F كرد كز‎ 2F AF كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F عد كرد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F كرد‎ 2F كرد كرد‎ 2F 2F OF FF OF 2F OF FF 2F كز‎ OF O كز‎ OF كد‎ E OF E OK كز عد‎ OF 2F 2 2F 2F 2F 2F 
. احسب العجلة التى تتحرك بها السيارة‎ > 10s تتحرك سيارة من السكون لتصل مر عتها الى ج901 خلال‎ )۸( 
2 
| 2.5 m/s | 


2F 2F 2F 2 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز كز 2F‏ كز O‏ كاد 2 O‏ كد كلد كز OF I E E E I I I‏ 6د OF 2 FE E 2 2F‏ كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز كز كاد 2F 2F‏ كد 2F E 2F 2F‏ كز OF‏ كاد 2F‏ كز كرد O 2F 2F‏ كاد AF 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F AF‏ كز OF 2F 2F‏ كأ 


( ۹) تحرك جسم فى خط .م ي جلي ةالتى |20 الى 12 8 4+ ا 
قطعها هذا الجسم فى أزمنة مختلفة كما بالجدول اللقابئل احسب سرعة | 8 8 |6 |4 2 (9)) 
الجسم وقيمة كل من 8, ۸ 


2K كز كز عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد عاد‎ KIF 2F 2F 2F 2F KAK كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F FOE كد عد عد 6د‎ OF OF E E E E كلد‎ O O كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز 2 كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 


)٠١(‏ أتوبيس متحرك فى خط مستقيم » وتتغير سر عته من 6/١‏ الىر12/8 خلال فترة 35 » ما مقدار العجلة ؟ 

2F AF AF عد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF كد عد عد‎ 2F 2 2K. 2F OF AF AF 2F كز كز كي‎ 2F كز‎ AF AF عد عد‎ 2F 2 كز كز‎ AF AF 2F كيد عد‎ 2F كز‎ AF AF 2F عد‎ 2F كز كز كز كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
عند تشغيل قارب ساكن وصلت سر عته الى 1/9 2.5 خلال فترة(ز منية مفقار ه30 اوجد مقدار العجلة التى‎ )١١( 
. يتحرك بها القارب ونوع العجلة مع ذكر السبب‎ 


2K كز عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كد‎ 2F 2K 2F 2F E E 2 كز كد عد عاد‎ K2 2 2F A كلد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كرد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 





d (mı) من الشكل المقابل احسب‎ )١١( 
. (أ) المسافة الكلية‎ 
10] . (ب) الإزاحة‎ 
5 | ` t( . (ج) السرعة خلال الخمس ثواني الأولى‎ 
0 5 10 | | 20m, 0 , 2 m/s | 


6 عد عد‎ FE OF OF O عد‎ KIA عد كد‎ OF FE E 2 عد عد عد عد‎ O كز كز‎ 2 2 2F 2F 2F كد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كرد عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز 2 كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 


(1) الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الإزاحة والزمن لجسم متحراك 
» ارسم العلاقة بين الإزاحة 0 على المحور الرأسي والزمن ) على O S4 Ss‏ 
المحور الأفقى ومن الرسم احسب السرعة وما نوعها ؟ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كز AF AF 2F 2F 2F 2 2F 2F‏ كز AF 2F 2F 2F 2F‏ كز AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز AF OF 2F 2F 2F‏ كز كز كز 2 2 2 عد 2F‏ كز كز 2F 2F 2F 2 2F‏ عد 2F AF AF‏ 
)١١ (‏ الجدول المقابل يوضح العلاقة بين السرعة والزمن لجسم | 40 |۸ 30 | 20 |10 5 | (2/5ت) ۷ 
متحرك ء ارسم العلاقة بين السرعة ۷ على المحور الرأسي و |8 |7 |6 |4 2 1 
الزمن ‏ على المحور الأفقى ومن الرسم احسب . 

. ۸ قيمة‎ -١ 

؟"- سرعة الجسم عند زمن قدره 55 . 

"- العجلة » وحدد نوعها . 


2F OF كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2F 2F كز كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كرد كد‎ 2F 2 2 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2 2F 2F كرد كاد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كرد‎ 2F 2 2 2F كرد كاد‎ 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F عأ كاد‎ 






| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





ooseronaor]‏ لك و اه 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


04 8 0 


f 
: أكتب المصطلح العلمى لكل من‎ : ١ س‎ 
. الأجسام ذات الكتل الكبيرة تصل الى سطح الأرض فى زمن اقل من الأجسام ذات الكتل الصغيرة‎ -١ 
. ؟- العجلة المنتظمة التى تتحركيبها الأجسام أثناء سقوطها سقوطاً حرا نحو سطح الأرض‎ 
اثبت انه مهما اختلفت؛كتثل الأشياء فان جميعها تصل الى سطح الأرض فى وقت واحد وذلك فى حالة إهمال مقاومة‎ -۳ 
. الهواء‎ 


52 





س ۲ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الأقواس 
١ت‏ ا جسمان لهما نفس الحجم فى مادتين مشختلفتين يسقطان معا سقوطا حرا من نفس الارتفاع » ما العبارة 
الصحيحة التى تصف وصولهما الى اللآأرض ؟ 
- يصل الج 7 0 - يصل الجسم الأقل كتلة أولا . 
- عجلة حركة الجسم أكبر . - يصل الجسمان معا الى الأرض . 
- عند قذف جسم بسرعة ابتدائية فى اتجاه يميل بزاوية”0٠‏ على الاتجاة الأفقى » فانه يصل الى مسافة أفقية 
Rولكي‏ يصل الجسم الى مسافة أبعد عليثا قذفه بنفس#السرعة بزاوية ...0( 0-9-۹ = 0 
۳- ال الشكل البياني الذى يمثل جسما قذق رأسيا الى أعلى » ثم اد الى نقظة القذف مع اعتبار اتجاه السرعة 
الابتدائية اتجاها موجبا هو الشكل 


V V V V 
(ب) (ج) (د)‎ (0 


("003 الوحدة 52/جمم تستخدم لقياس معدل التغير فى 000 (الإزاحة لل > ابه‎  -٤ 


5- به رإذا قذف جسم لأعلى فأي الكميات الفيزيائية تساوى صفراء عند أقصى,ارتفاع هر ` 
( قوة الجاذبية الأرضية ‏ العجلة - طاقتلوضع -1. أآرغة ). 
1- کے عند سقوط جسم سقوطاء حرا تتغير ........... من نقطة لأخرى . ( كتلته ,شر عفقه يغجلة حركته ) 


۷- كعريصل الجسم الى أقصى مدى أفقي عند قذفه لأعلى بزاوية ال ااا ا حي م 
۸- ر قذفت كرتان الى أعلى إحداهما بسرعة ابتدائية تعادل ضعف السرعة الابتدائية للكرة الأخرى فان الكرة 
المقذوفة بسرعة اكبر تصل الى ارتفاع .......... (ضعف الأخرى - أربع أمثال الأخرى - 2/.من الأخرى ) 
1- ج إذا قذف جسم بزاوية تصنع مع الأفقى' 7١‏ وقذف جسم أخر بزاوية ٠١‏ يكون المدى الأفقى للجسم n‏ 
( الأول > من الثانى / الأول = الثانى / الأول < الثانى ) 

) فى السقوط الحر بتضاعف كتلة الجسم ...0000 ا تتضاعف العجلة  تظل ثابتة - تقل العجلة للنصف‎ -٠ 

e أقصى قيمة لعجلة الجاذبية الأرضية تكون عند‎ -١١ 

( مركز الأرض - سطح الأرض - خارج مجال الجاذبية الأرضية ) 

۲ زمن وصول جسم لأقصى ارتفاع ...... زمن عودته لسطح الأرض ( اكبر من - يساوى - أقل من ) 
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| المهندس فى الفيزيا. ‏ سک رصن الأول الثانوى 2 | 


-١‏ الكمية التى لا تتغير قيمتها أثناء السقوط الحر (السرعة-العجلة-الإزاحة). 
( الجسم يبدأ حركته بسرعة صغيرة - تزداد سرعته بمعدل ثابت - سرعة تصل أقصاها لحظة اصطدامه بالأرض ) 
7 عند قذف جسم رأسيا الى أعلى » فانه يتحرك بعجلة ...ل منتظمة موجبة - منتظمة سالبة - تساوى ص 
جسم ر اسڊ يتحر ) مو وى صفر ) 
7 جسمان كتلة كلا منهما ع1 2 , ع1 4 تركا ليسقطا سقوطا حرا نحو الأرض فإذا كانت العجلة التى يسقط بها 


الأول 0/52 10 تكون العجلة التى يسقط بها الجسم الثانى 020200 133/823 5 — m/s? - 10 m/s‏ 20 ( 
۱۸- بدأ راكب دراجة حركته من السكون بعجلة منتظمة 11/52 5 فوصلت سر عته الى 10/5 5 خلال مسافة 
قدرها (1875m—187.5m—18.75Sm—11.25 Mm) e‏ 
۹- عندما يبدأ جسم حركتة هن السكون ويتحرك بعجلة منتظمة تكون سرعته النهائية ,۷تساوى n‏ 
at - 0 t)‏ طل)/ ) (at‏ / له (V.-‏ 
736 يتحرك جشم مر السكون بعجلةيمنتظمة 77/52 2 ليقطع مسافة 13 100 فى زمن قدره و e‏ 


(20-10-5-2.5) 
-١‏ إذا بدا إجسم حركته من السكون واستغرق زمن ()) يساوى عدديا قيمة عجلته ( ۾ ) ليصل لسرعة و/ص 16 


فان قيمة عجله تحركه 0/52 DS A...‏ )16-84-2( 
-١‏ ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانيلة (الإزاحة - مربع السرعة ) لجسم بدا حركته من السكون يساوى 0000 
72 ع “باك 27 =2( 

*"- عند قذف جسم رأسيا الى أعلى » فان زمن#الصعلاد لأعلى يكون .........من الهبوط الى أسفل 
-٤‏ عند قذف جسم راسیا الى أعلى فان أل (Vv, =V,/V, 0/7 = 0 ERO)‏ 


5 عندما يسقط جسم سقوطا حرا تحت تانير الجاذبية فانه يتحرك 
( بسرعة منتظمة - بعجلة سالبة ك بعجلة,تابتة 9.87/52 - بعجلة تساوى صفر ) 
5 جسم يسقط جسم سقوطا حرا تحت تأثير الجاذبية فان اك الي33#ايت ة تخو ا 
( طرديا مع الزمن - عكسياءً مع الزمن!- طرديا معيضتعف الزمن - طردياً مع مربع الزمن ) 


۷- جسم يسقط سقوطا حراء فتكون سرعته بعد ثانيتين ۶/(......( 9.8/5 = ع ) 
(4-49-19.6-25). 
۸- ميل الخط المستقيم للعلاقة البيانية ( المسافة - مربع الزمن )جسم يسفط سفوظل حرا يساوى ة 
اا كل الحو ( ضعف ص جذر نصف راع ) 


۹- تتساوى قيمة المسافة الأفقية التى يقطعها مقذوفين متماثلين بنفس السرعة عندما تكون زوايا قذفهما« 

MN“ N‘ 7/۸۰, ®)‏ مه <6( 
“الى جسمان يسقطان نحو الأرض سقوطا حرا »› كتلة الأول > ضعف كتلة الثاني » فان النسبة بين ,4 : س - 

LIZ ID >5 <2 I» 


س ۲ : متى تساوى القيم الآتية صفرا 
-١‏ السرعة الابتدائية لجسم . ؟- يع السرعة النهائية لجسم. 
5- المدى الأفقى لجسم مقذوف لأعلى . 


س > : عل لما ياتى 
-١‏ مي عند سقوط جسم من سكون سقوطا حرا نزداد سرعته . 
؟- يهرتقل سرعة الجسم المقذوف راسيا الى أعلى حتى تصل الى الصفر . 
۳- يه رالمدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية ٠‏ هو نفس المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاوية ٠٠‏ عند قذفهما بنفس 
السرعة . 


| ٠. الال‎ 1094701202 
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۱ , / 
| المھندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 


-٤‏ عندما يقذف جسم رأسيا الى أعلى فانه يصل لأقصى ارتفاع له ثم يرتد ليصل الى نقطة القذف بنفس السعة 
التى قذف بها . 

5- تختلف قيمة الجاذبية اختلافا طفيفا من مكان لأخر على سطح الأرض . 

5- عجلة جسم يقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوى الصفر . 

۷- قد تكون عجلة السقوط الحر موجبة وقد تكون سالبة . 


س ٥‏ : متى يتساوى كل من 
-١‏ السرعة الابتدائية والنهائية لجسم . 
؟- السرعة النهائية, لكشم بدأ حركته من السكون مع عجلة تحركه . 
۳ السرعة النهائية لجسم بذا حركته من السكون مع زمن حركته . 
- السرعة اط 7118 لت 1 a:‏ 
ه- به رالمدل الأفقى لجسمين مقذوفين بزاويتين مختلفتين وسرعة واحدة . 


س 1 : اثبت أن 

Vr = V; + at )١( 
1- 7+ 422) 
Vr +V.”=2ad له‎ 


س ۷ : ماذا يحدث فى الحالات الآتية 
7 كي إذا ضغط سائق على فرامل سيارة متحركة ( بالنسبة لقيمة العجلة والسرعة النهائية ). 
-١‏ يهرقذف جسم رأسيا الى أعلى ( بالنسبة لسرعته ) . 
"'- سقوط جسم من برج نحو الأرض . 
53 سقوط جسمين مختلفين فى الكتلة فى نفس اللحظة منج 7777 #كراهط '! مقاومة الهواء ) . 


يك و مدو كه 
-١‏ اط تحركت سيارة فى خط مستقيم » وسجلت سرعتها خلال 30 ثانية » ثم متثلت بيانيا فى الشكلهالمقابل .قم 
المشاركة مع زميل بتحليل الشكل البياني الذى يمثل حركة السيارة ‏ رات 0 ودد ل 


السرعة الابتدائية ,۷ 000 الابتدائية 17 





زمن المرحلة ) EEN‏ 
20 15 510 


وص الحركة اق مر ا 





. . 9.8 اما معنى قولنا أن عجلة السقوط الحر = 52/جم‎ -١ 
) اكتب ما تؤول إليه معادلات الحركة بفرض أن الجسم ( بدا حركته من السكون - توقف عن الحركة‎ -" 
. استنتج المعادلة الثانية من معادلات الحركة بيانيا‎ - ٤ 









۷1۹ 
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: رأكتب العلاقة الرياضية وما يساويه الميل لكل من الأشكال البيانية التالية‎ ٥ 
7 0 V 


0 0 SSS 


1- العايبين الشكل كرة تنزلق على سطح أملس بعجلة ثابتة » وتنبين النقاط (ا)» (ب) 
٠‏ (ج ) + (د) موقع الجسم كك8 0.5 

اعتماداً على الشكلاجب عما يأتى 

(أ) كيف تستذل من#التشكل على أن.سروعة الكرة تزداد ؟ 

(ب) لماذا تزؤداد السرعة ؟ 

(ج ) احسثٍ عجلة الكرة إذا علمّتِ أن المسافة من ( أ ) الى ( د ) تساوى ص2 . 





۷- من الرسم البياني المقابل 
(أ) صف حالة الجسم . 
(ب) ماذا تمثل كل من النقطتين ۸ » € ؟ وما العلاقة بينهما ؟ 
(ج) ماذا تمثل النقطة 8 ؟ 





س -١ : ٩‏ مسال للتدریب 
(۱) بدأ جسم حركته من السكون فوصلت سرعته الى 20/5 20 خلال و( أحسب: 
(أ) العجلة التى يتحرك بها الجسم . ب«الأمسافةالالقطوعة خلال هذه المدة . 
2f 2f 2 2F 2F 2f 2F OF f f 2F 2f 2f 2 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 2F 2f 2f 2 2F 2F‏ كد FE FF‏ عد كد O E AS f 2 2 2F 2F‏ كاد عاد 2 2 O 2F FLARE 2F E‏ كد كاد 2f 2f 2 2F 2F 2F‏ عد كد كد عد 2F 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
(۲) دراجة سباق بدأت من السكون وبعد و 10 اكتسبت سرعة مقدار ها 8/ 30 آگلب : 
(أ) العجلة التى تحركت بها . (ب) المسافة التى قطعتها . 
2F 2F 2‏ كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز كد كد كز كز 2F‏ كز كز كد كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز f 2 AF‏ كز E‏ كد كز كد كد كز E‏ كد E‏ كز كد E 2 2 2F E‏ كز كد كز كز كد A AF 2f‏ كز 6د 2F‏ 2 
(۳) بدأ قطار يتحرك من سكون بعجلة منتظمة لمدة و 50 حيث بلغت سرعته 0/9 25 أحسب 
(أ) العجلة .. (ب) المسافة التى قطعها القطار . 
2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كد 2 كز A‏ 2 كد E‏ 2 كد O‏ كد كد كز E‏ كد كز كز A‏ 6إد عد E‏ كز عد 6إد كد 
)٤(‏ بدأ جسم الحركة من سكون بعجلة 1/52 8 فقطع مسافة 0 400 احسب : 
رع اة رب) الزمن الى ارق 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2 كز كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد كد كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز كد FE DD‏ كز كز كد 2 كد SF AF‏ 2 كز 2F 2F AF‏ 
(5) بدأت سيارة تتحرك من السكون وبعد و 50 اكتسبت سرعة قدرها 5/مم 300 فأوجد : 
ا الى ككر كف بها لسار . (ب) المسافة الت ا 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2f 2F 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2 كد كز كد 2 كز كز كز كز 2F‏ كد كز كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ 2 
(1) أراد سائق سيارة أن يتجاوز سيارة أمامه فزاد من سرعة سيارته بانتظام من 0/5 70 الى 10/5 100 خلال 205 
ا () العجلة المنتظمة للسيارة . (ب) المسافة التى قطعتها السيارة . 
2F 2‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كرد كز كز كد كد كز كد كد كز كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز f 2F‏ كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد 2 كز كد كد كز OF‏ كز كز كز كد كز كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز 
(۷) جسم يتحرك بسر عة 70/9 20 بعجلة تزايدية 72/52 5 احسب : 
(أ) سرعته بعد و 4 (ب) المسافة التى يقطعها الجسم خلال هذه الفترة . 
2F 2F 2‏ كد 2F‏ كز 2F 2F 2 2F 2F‏ 2 كز 2F 2F‏ كز 2F‏ كد كز 2F‏ 2 كز كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كد كز كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F 2F‏ 
(۸) جسم يتحرك بسر عة ابتدائية 1/5 16 يلزمه زمن قدره و 32 ليتوقف تماما عن الحركة احسب : 
)١(‏ العجلة التى يتحرك بها ونوعها . (ب) المسافة التى يتحركها حتى يتوقف . 
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(9) تسير سيارة بسر عة 20/59 20 أخذت تتباطأ بانتظام حتى توقفت خلال مسافة 1م 80 » اوجد مقدار العجلة » ثم 
احسب الزمن الذى استغرقته عملية التوقف . 

2K 2F AF OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F AF OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F AF 2F كز‎ AF 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
. والمسافة التى يقطعها منذ استخدام الفرامل حتى يتوقف‎ 

2F 2F AF AF 2F 2F كز‎ AF 2F AF كز كد‎ 2F كز كيد كرد‎ OF 2F AF OF 2F كرد كز‎ 2F AF AF 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F AF 2F كز‎ AF 2F كرد كز‎ 2F كز‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد كز‎ 2F كرد كز‎ 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
بدأ قائد سيارة الضغط على الفرامل لحظة أن كانت سر عتها 20/9 وتمكن من إيقافها بعد و 4 احسب العجلة و‎ )١١( 
NEE 

2F 2F AF OF 2F 2F OF عد‎ 2F كز كد كز‎ 2F كد‎ 2F كز‎ OF كز كيد‎ OF 2F كرد كز‎ 2F كرد كز‎ 2F 2F عد كرد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F كرد‎ 2F كز‎ AF 2F AF AF 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F OF IEE كز‎ OF كز كيد‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
» 15 مترو أنفاق يتجراظإسر عة و/ 45 فإذا كانت العجلة التى يحدثها جهاز الفرامل لإيقاف المترو ۶2/ص‎ )١١( 
. احسب أقصر مسافة يمكن. للمطترو أن يقف خلالها وكذلك الزمن الذى استغرقته عملية التوقف‎ 


2F كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كز‎ 2F 2F كرد كاد‎ 2 2F OF 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2 2F كاد 2 كز كد‎ E III II كد‎ FE I كز كاد‎ 2 E كد 2 2 كز‎ 2 2 2F 2 2 2F عأ‎ 


. بدأ جسم څركته من السكون وتحرك بعجلة 52/رم 2 لمدة و 10 احسب سر عته النهائية والمسافة التى قطعها‎ )١6( 

2 OF 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد كاد‎ 2F كاد‎ O 2F 2F كز كرد‎ 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كز كرد‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F عاد‎ 2F 2 كاد‎ E كد 2 6 كز كد 2 كز كاد 2 كز كد 2 كز‎ 2F 2 2F 2 2F 2F 2F 
كأ‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F FE كز‎ 2F كاد‎ AF 2 كاد‎ AF 2 2F 2F كز‎ 2F كاد‎ OF 2F 2F O 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ OF E AF EDK 2F OF O 2 كاد‎ E E كاد‎ E OF 2 كز كاد‎ I E E 2 O O 2 كاد‎ O 2 كاد‎ OF 2F 2F كد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 
شاهد سائق سيارة الإشارة حمراء على بعد ص 100ر كانت سر عة السيارة 137/11 80 فضغط على الفرامل فتحركت‎ )٠١( 
] السيارة بعجلة سالبة 72/52 2 » هل يتخطى السائق الإشارة ؟ احسب الزمن اللازم حتهل تتوقف السيارة . [ 11.119 , يتخطى‎ 
2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F FE 2F 2F كز كاد 2 كرد كاد‎ 2 2F كز كد‎ E 2 2 E E عد 2 كز‎ O 2 2F O 2 2F AK E كز كاد‎ E كاد‎ E كز‎ E E SF I I كز كيد كيد 2 كز‎ 2 2F كز كرد‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 2F 
] -1/3 m/s” , 600 12 [ . دقيقة من استخدام الفرامل » احسب العجلة والمسافة المقطوعة‎ 

2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F FE 2F 2F كد كاد‎ 2F 2F f 2F 2F عرد‎ KA RIDA 2F كرد‎ E E KL 2 كز كد كاد‎ A كز كاد 2 كز كد‎ 2 2F كز كز‎ 2F كد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 2F 
بدأ نمر الجري عندما رأى غزالة تبعد عنه 10 5 كانت تغرى ظز عة منتظمة 27/6 إذا علمت أن النمر‎ )١( 
] 55 , يجرى بعجلة منتظمة موجبة 71/52 2 » متى وعلى أى بعد يتمكن«النمر من الغزالة .[ من بدء الحركةدم25‎ 


2F 2F كز كد‎ 2F كز كز كد‎ 2F AF كز كد كز كز‎ 2F كز كز كد كز كز 2 كد كد كد‎ E E FF IF E FE كد كز كد كد كز كد 2 كز كز 2 كد‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز كيد كز كز كد‎ 2F كز كز‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كز‎ 2 2F 2F كز‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F 
بدأ جسم حركته من السكون عند النقطة ۸ عندما كانت الساعة العاشرة » بعجلة منتظمة 2/52 2 قاصداء النقظة‎ )١1( 
10 على بعد 0 500 من النقطة ۸ وبعد مضى ء 10 تحرك جسم أخر من النقطة 8 قاكهداء +لابسرعة منظظة‎ 8 
[| 2095 [ ئ فمتى يتقابل الجسمان ؟‎ 

أ f 2 2F‏ كز 2f 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز f 2F‏ كز عرد كد 2f 2f 2 2F 2 2F 2F 2F‏ كز كز كد كد عد 2F 2F 2F 2F‏ كز 2f‏ كز كد كد كد عد عاد 2F 2F‏ كد 2f‏ كز f‏ كز E KE‏ عاد عاد كاد كاد 2F 2F‏ زد عد 2 DD‏ عاد كاد 2F 2 2 2F FDR‏ 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز 2F AF‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز كد كز كز 2 2 كز كد كد كز LK‏ كز كز كد زد كز E E SE‏ كز كد FE f‏ كد زد E E E‏ 6إد 2F 2F FE‏ 
)۲١(‏ يتحرك جسم طبقاء للعلاقة التالية 372 + 151 = ل » احسب السرعة الابتدائية للجسّم والعجلة التى يتحرك بها 
الجسم والمسافة المقطوعة خلال و 4 والزمن الذى يمضى حتى يسكن الجسم إذا تحرك بنفس الغجلة . 

2 2F كز عد‎ 2F كز كد‎ f عد‎ DDN كد كز كد‎ DANS كد كز كد كد كز كد كد كز كرد كد كز كز كد كد‎ 2F كز كز‎ 2F 2F كز‎ 2F كد كز كد‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز 2 كد كز كد‎ 2F كز كز‎ 2F كد كز كد‎ 2F كز‎ 2f 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 


)5١(‏ يتحرك جسم طبقا للعلاقة التالية 1.5(/7)-+16- #» احسب السرعة الابتدائية للجسم والعجلة المنتظمة التى 


يتحرك بها الجسم والزمن الذى يمضى حتى يتوقف الجسم عندما يتحرك بنفس العجلة وسرعة الجسم بعد ان يقطع 
مسافة قدرها 4. [ m/s , - 3 m/s” , 5.33 5 , 15.23 m58‏ 16 ] 


2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F FE 2F 2F كرد كاد‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كز كد‎ 2F كاد‎ 2F 2 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كد‎ 2F 2F 2F O 2 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 
5 4م‎ ه٠‎ 4.4 5 55 9 4.0 “NX 24 وى 4+ 6و‎ 5 ٠ 5 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F >‏ كز 2F‏ عد 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ عاد كز 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ عد 2F 2F‏ كز 2F‏ عد 2F‏ عد كز 2F‏ زد 2F‏ عد 2F 2F‏ كز 2F AF 2F‏ عد كز 2F‏ عد 2F‏ عد كز عد كز 2F‏ عد 2F‏ عد كز 2F‏ عد 2F‏ عد 2F 2F‏ كز 2F‏ عد AF‏ عد OF‏ كي 


(۲۲) يتحرك جسم فى خط مستقيم طبقا للعلاقة 54 + 81/ = ٠7,‏ احسب السرعة الابتدائية للجسم والعجلة التى 
يتحرك بها الجسم والمسافة المقطوعة خلال 105 . 


Cems r j 7 
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(14") جسم يتحرك فى خط مستقيم طبقا للعلاقة 7 - 17 احسب سرعة هذا الجسم بعد زمن قده ۽ 2 من بدء الحركة 

2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كز كز‎ 2F كرد كاد‎ 2 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2 2F كرد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
» » 5 e) »ا‎ 1 N 2 ۰ 5 : 5 

المقطوعة خلالو4 

2F كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كز كز‎ 2F كرد كاد‎ 2 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 

قطرات الماء وسطح الإناء 10 وكان زمن سقوط أو ارتطام 200 قطرة متتالية هو و 90 احسب عجلة الجاذبية 

ل 2 

] 9.88 m/s | . الارضية‎ 

2 OF 2F 2F كز‎ 2F 2F OF كز‎ 2F كاد‎ 2F كز‎ 2F OF 2F 2F OF كز‎ 2F كاد‎ OF 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F O 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F OF 2F 2F f 2F 2F كاد 2 كز كاد‎ E E كد‎ SEDO 2 كاد كز كز كاد‎ E 2 2F كاد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F عأ‎ 

(۲۷) قذف جسم رأسها الى أعلى بسر عة ابتدائية 2/5 100 حيث أن عجلة الجاذبية ( 10/62 9.8 = ع ) أوجد أقصى 

عأ 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز كرد I E E E I E FF 2 O 2 2F‏ كز كاد E I I‏ كاد كز OF 2 2F E OF‏ كاد 2F 2F‏ كد OF 2F 2F OF 2F 2F‏ كاد 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز OF 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز f 2F 2F O 2F 2F FE‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 

(۲۸) سقط جسم سقوطا حرا فى مكجال الجاذبية الأرضية من ارتفاع ص 100 فوق سطح الأرض فإذا كانت عجلة 

الجاذبية الارضية ( 101/52 8 = ع ) اكيب سريغة الجسم لحظة وصوله للارض وزمن وصول الجسم للارض . 

2K عد‎ O 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد عد عاد‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F AF SF O E 2F O OF OF 2F 2 عد‎ OF E كز‎ O كز كز‎ 2F 2F كز 2 كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

(۲۹) قذف جسم رأسيا لأعلى فكان أقصى اوتفاع و صل إليه وو320 فإذا كانت عجلة السقوط الحر 7/52 10 اوجد 

2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2‏ 2 كز كاد 2 OF‏ كد 2F‏ كز كز 2 كز O‏ كد I f‏ كز كاد OF I‏ كد OF 2 E E O I‏ كاد 2 كز 2F f‏ كز كز كاد 2 كز كرد 2F‏ كز O SEID O‏ كاد 2F 2F‏ كرد f 2 2F OF 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F FE‏ 2 كز كاد OF 2F‏ كأ 


. قذف جسم رأسيا لأعلى بسر عة ابتدائية 10/9 08 أجسب أقصى ار تفاع يصل إلله وزمن أقصى أرتفاع‎ )۳١( 

2K 2F 2F AF 2F 2F 2F AF كز‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F AF كز‎ FF EDE AF OF FF KL 2 OF AF 2F 2F AF FF 2F كد‎ 3F 2F كز عد‎ 2F 2F 2/6 E O OF OF 2 2 OF OF 2F عد‎ OF كز‎ 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2K 
. ) اللازم للوصول لسرعة ص 196( 2١/ص 9.8 = ع‎ 

2 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كاد كز كاد‎ 2F كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F كد كز‎ FE E KA O E FE SRI 2 كلد‎ E SF O كد 2 كرد 2 كرد كز كرد كز كلد كز‎ 2F كاد كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F OF 2F OF 2F كز‎ 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
. للارض وارتفاع المبنى‎ 

2 2F OF 2F كد‎ 2F كاد كز كد‎ 2F كاد كز كاد‎ 2F كاد‎ 2F عاد‎ RII FE E كز‎ E E I E I E IE SF IS E I O كز‎ O كز‎ E كز‎ OF كاد كز كاد كز كاد كز كد كز عد كز‎ OF 2F OF كز‎ OF كز‎ OF كرد كز‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
. ) ارتفاع المبنى وزمن وصوله للارض ( 30/52 9.8 = ع‎ 

2 2F عد‎ 2F عد‎ 2F عاد‎ RIA 2 كز عاد‎ KAF كز عاد كز كاد‎ E E IS كد كز علد كز‎ O كيد‎ O كيد‎ 2F كيد‎ O 2 كلد‎ 2F كز‎ 2F كرد 2 كز‎ 2F كد 2 كرد كز كرد‎ 2F كاد كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F كز‎ 2F كرد‎ 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
( 9.8 m/s? 

FF 2F OF OF 2F عد‎ OF كز‎ OF عد‎ OF 2F AF OF E 2 OF O كيد‎ OF كز‎ FIK OK كيد كز‎ AF كز‎ 2F AF عد كز كز‎ OF كز‎ 2F AF كز‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
. ) المبنى ( 70/52 9.8 = ع‎ 

2 2F كد‎ 2F كد‎ 2F عد‎ FF كاد‎ SF كز كاد كد كاد‎ E كلذ كز‎ O كاد‎ OF كيد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F OF 2F OF 2F كز‎ 2F كز‎ 2F كرد‎ 2F كرد‎ 2F كد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
. ) البئر ( 270/52 9.8 = ع‎ 

2 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كاد كز كاد‎ 2F كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F OF 2F كرد‎ 2F كرد‎ 2F كرد‎ 2F كد‎ 2F كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
قذف جسم رأسيا لأعلى فعاد الى النقطة التى قذف منها بعد و20 من لحظة القذف احسب السرعة التى قذف بها‎ )۳۷( 
) وأقصى ارتفاع يصل إليه . ( 20/52 9.8 = ع‎ 

2 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كد‎ 2F كاد كز كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F OF 2F كرد‎ 2F كرد‎ 2F كرد‎ 2F كرد كز كرد‎ 2F كرد‎ 2F كاد‎ 2F كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
قذفت كرة رأسيا لأعلى من نقطة فعادت لنفس النقطة بعد و4 من لحظة القذف . احسب السرعة الابتدائية‎ )۳۸( 
) وأقصى ارتفاع تصل إليه . (52/ج 9.8 = ع‎ 


2F كز‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كرد كاد‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كز كرد‎ 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


wan Jf ve j 01094701202 [‏ سا 
ال ا 
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(۲۹) وضع جسمان كتلتيهما ع512 , ع1 25 فى مكان مرتفع يبعد عن سطح الأرض 10 ثم بدأ الجسمان فى السقوط 
الحر فى نفس اللحظة » أى الجسمان يصل الى الأرض أولاء ؟ بفرض إهمال مقاومة الهواء » ثم احسب زمن وصول 
كل منهما الى الارض . [ 5 1.43 ] 
2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F AF‏ كز كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كد كز كز 2F AF‏ كز 2F‏ كد كز كز عد 2F 2F‏ 
وسرعة الجسم الراسية لحظة القذف » سرعة الجسم الرأسية بعد 15 . [ m/s , 17.32m/s , 7.32 m/s‏ 10 [ 
2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2f 2F 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كرد كز 2F‏ كد كز كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز كد كيد كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كيد كز كد 2F‏ كز كد كز كز كز كد كز AF‏ كد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
)٤١(‏ قام شخص بقذف حجر لأعلى بزاوية ميل 307 وعاد الجسم لنفس المستوى بعد 5 10 فإذا علمت أن ( 10= £ 
٠ ) 2‏ احسب سر عة الجس دولتكظة قذفه فى الاتجاه الرأسي » وسرعة الجسم لحظة قذفه فى الاتجاه الأفقى » وأقصى 
ارتفاع يصل له الجسم [ m/s , 86.6 m/s , 125 m‏ 50 ] 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كز 2 2F 2 2F FID‏ عد كيد كز 2F‏ كد كز كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد 2 كز 2F 2F‏ كز كد كز كز كز كد كز 2F‏ كد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
)٤١(‏ يقوم ضابطا بضبط مدفع فة تدريبية : 
- ما الزاوإية التى تحقق أقصى مدى أفقى للقذيفة ؟ 
- ما سرعة القذيفة المنطلقة إذا وأصلت لارتفاع,2000 عندما تكون زاوية الميل 607 مع الأفقى ؟ 
- إذا كانت سرعة القذيفة لحظة الانطلدف هى 7/9 800 فما سرعتها بعد 5 10 إذا كان المدفع يميل على الرأسي 
بزاوية 107. [ m/s , 701.7 m/s‏ 230.9 , 45° ] 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2 كد AF‏ كز E‏ كز كز كز 2 كز كز 2 كز كز 2 2f‏ كز كد 2 2 DK‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كد كز كز كز 2F‏ كز كز كد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
)٤١(‏ قذف جسم لأعلى وكانت زاوية ميله مع المحوّاك«الرأسي هى 45 وسر عتهرالأفقية هى 1/5 50 احسب سرعته 
الراسية لحظة القذف سرعته بعد ثانيتان من لحظة'القذف»؛ والمسافة الأفقية التي يقطعها الجسم . 
2f 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 2 2F 2F‏ كز كز كز عد عد O E E jE f 2f 2 2F 2f 2F 2F 2F‏ عد كاد كاد OE 2F 2F 2F‏ كز كز f‏ عد عد كد 2F 2F KAK‏ كز FE DA 2F‏ عاد 2f 2f 2F 2F 2F 2F‏ عد كد كد كد عد 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ 
)٤٤(‏ مدفعان متماثلان تماما تنطلق منهما القذيفة بسر عة ء/ 900 .وإلكن أحدهها يميل بزاوية 30 مع الأفقى والثاني 
يميل بزاوية "30 مع الرأسي فأيهما له مدى أفقى اكبر ؟ 
2F 2F 2‏ كد 2F‏ كز 2F 2F 2F 2 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد كد كز كرد DA‏ كز كد كز كز RDI‏ كز E‏ 2 كز RK.‏ كز IE‏ كز كز 2F 2F‏ كز OF‏ كز كز كز كد كز كز كد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
)٤٥(‏ جسم يقذف لأعلى كما بالشكل » احسب : 
- سرعة الجسم الأفقية لحظة القذف . 
- سرعة الجسم الراسية عند النقطة 2 , 4 . 
- زمن تحليق الجسم . 
- المسافة ۸٤‏ . 
10m/s, 0 , 25 , 5m , 34.64 m [‏ , 7.32/5 1 | 


O عد كاد زد كد زد عد‎ E عد كاد عد كاد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F زد كد عد‎ 2f كاد عإد كاد‎ 2F 2f عد كاد عد كلد‎ 2f عد كد‎ 2F كلد‎ 2F عد كد‎ 2 2 2f عاد‎ 2f 2K 


س 5 : ۲- مسائل الكتاب المدذريسى 
)١(‏ وقف شخص أعلى مبنى مرتفع وقذف كرة بسر عة 70/5 50 » فإذا كانت عجلة السقوظ الحر تساوى 0/42 10 » 
احسب سر عة الكرة والإزاحة الرأسية التى تقطعها بعد مرور و 4 ٠‏ فى الحالات الآتية : 
(أ) إذا قذفت الكرة لأعلى فى الاتجاه الر أسي . 
(ب) إذا قذفت الكرة لأسفل فى الاتجاه الرأسي . | 
(ج) إذا قذفت الكرة لاعلى بزاوية مقدارها ٠١‏ مع المستوى الافقى . 
(د) إذا قذفت الكرة أفقيا ( الزاوية مقدار ها صفر مع المستوى الأفقى ). 
[ ج80 , 10m/s , 120m , 90m/s , 280m , 25.22 m/s , 93.2: , 64.03m/s‏ ] 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كيد AF 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كرد 2F 2F‏ كز AF 2F 2F‏ كز AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كد 2F‏ 
(۲) الرسم البياني المقابل يعبر عن تغير مركبة السرعة العمودية لجسم مقذوف فى 
مجال جاذبية الأرض إذا كانت زاوية القذف 30° فأحسب ٠‏ 
(أ) مقدار السرعة التى قذف بها الجسم . 
(ب) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم . 
(ج) المدى الأفقى للجسم . [ 311.770 , 4522 , 60/5 ] 
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(؟) الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الزمن والسرعة : ارسم العلاقة البيانية |12 |9 |6 |0| (1)5) 
بين السرعة ۷ على المحور الرأسي والزمن ] على المحور الأفقى ومن الرسم |65 |51 |37 | 9 |(2/5) ۷ 
أوجد قيمة العجلة التى يتحرك بها الجسم والإزاحة بعد 5و12. 
m/s” , 444 m |]‏ 14/3 [ 
2F‏ كز 2F‏ كز f‏ كد 2F 2F f 2F 2F f‏ كد كز كز f 2F‏ كد 2 2F 2F 2F f‏ كد كز f 2F 2F‏ كز f 2F‏ كد كز كز 2F‏ كز 2F‏ كد f‏ كز كد كز 2F‏ كد كز 2F FE f 2F f‏ كز 2F‏ كز FF‏ كد كز 2F 2F f 2F 2F‏ كز كد كز كز كد كز 2F OF‏ كز 2F 2F AF‏ 
)٤(‏ احسب الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما عند هبوطها على مدرج المطار إذا علمت أن سرعتها عند 
ملامستها لأرض الممر 20/9 45 ثم تبطئيها بمعدل منتظم 0/52 0.5 . [ 5 90 ] 


2F كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كاد 2 كز كد‎ O 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كرد كاد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2F 2F كز كد كد‎ 2 2 2F 2F 2F 2F كز كز كرد‎ 2 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 


س ٩‏ : ۳- مسائل من امتحانات المدارس 
)١(‏ بدأ جسم حركته هن السكون وتحرك بعجلة 51/52 3 لمدة و 20 احسب سرعته النهائية والمسافة التى قطعها . 
m/s , 600 m [‏ 60 | 

2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كز كز كز كز كز كد كد‎ 2F 2F 2F كز كز كز كد‎ 2F 2F 2F 2 كز كز كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2 2F كز كأ كأ كأ 2 2 2 كز كز كز كز كز كز كز كز كز‎ E كز كز‎ E 2 كز‎ OF كز كز‎ 2F 2F 2 2F 2F 2 2F 2F 
تتحرك سيارة بسر عة 7/5 30 هعندما ضغط السائق على الفرامل توقفت السيارة بعد $ 15 أحسب‎ )١( 

(أ) العجلة التى تتحرك بها السيارة قبِك,الضغطةاعلك الفرامل . 

(ب) العجلة التى تتحرك بها السيارة بعد أالضغط على الفرامل . 

(ج) المسافة التى تقطعها حتى تتواقف . [ مم 255 , -2m/s”‏ , 0 [ 
2K‏ كد 2F 2f 2F‏ عد كرد 2F 2F 2f‏ كز 2F‏ عد كز كز 2F‏ كد كز كد 2 E E‏ كز كأ كد كز كأ كاد كد كز كاد E‏ كز كز K2‏ كز كز عاد كز كز 2F‏ عد كز كز كد عد كز 2F 2F 2F 2F 2F‏ عد OF‏ كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كرد كز كز كز كز 2F 2F 2F‏ كد 2F 2F‏ 
(۳) قذف جسم رأسياء الى أعلى فوصل الى ارتفاع 8 5 . أحسب سر عته الابتدائيية . ( 52/مم 9.8 = ع ) [ 5/م49] 
16 د 6 1 3 علد عاد عد 31 36 26 علد عاد د OOOO N OOS OLD O O‏ عادول 2K‏ 2 
)٤(‏ من الشكل المقابل : و 

احسب السر عة التى يجب أن تنطلق بها القذيفة من فو هة المدفع "0 

لكى تصيب السفينة ( 72/52 10 = ع ) 






4dl 000 ne 


] 158.1 m/s ] 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2F 2F 2F‏ كز FE‏ كد 2F 2F 2F‏ كز كز كز كاد 2F‏ كاد 2F‏ كز كز كز كز كد 2F‏ كيد كيد كز كز O‏ كد كد كيد O‏ كز كز E E I I I IE E‏ كاد كاد كاد كز 2F SKF‏ كز 2F OF‏ 2 كز كاد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 


- السرعة الابتدائية للجسم . - العجلة التى يتحرك بها الجسم وما نوعها![ 
- المسافة المقطوعة خلال 5 10 . - الإزاحة التى يقطعها الجسم عندمااتصل سرغته الى 20/89 . 
- سرعة الجسم بعد و 15 . [ 210m , 60.67 m , 51 m/s‏ , 357/57 , ونثمد6] 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كرد 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كرد OF 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كاد 2F‏ كز كرد 2F‏ 2 كز كيد 2 كز كد كد كز كد كد I‏ عد I E‏ كد كاد A‏ عد I E‏ كد كاد E E‏ كد 
ف 241.06 فى فى 1 
(1) يتحرك جسم طبقا للعلاقة 6 ,۷ - = )۰ أحسب : 
2 


- السرعة الابتدائية للجسم . - العجلة التى يتحرك بها الجسم . 
- المسافة المقطوعة خلال 5 10 . [ 12m/s , 2 m/s” ,220m‏ [ 
2F‏ كز 2F 2f 2F 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز كاد كز كاد كرد كد كز كد كز 2 كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2 كز 2F‏ كز كز كد كز عد كز عد كز عاد كز كاد كز كاد كد كاد كز كد كز 2F OF 2F OF 2F AF 2F‏ 
(۷) قذف جسم لأعلى فى خط مستقيم ثم عاد الى مكان قذفه بعد و4 » احسب : 
۔ السبرهة الكى قف بها 
- أقصى ارتفاع يصل إليه (2 M/S‏ 9.8 دع ) ] m/s , 19,6 m‏ 19.6 ] 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد 2F 2 2F‏ كز كز كرد 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F‏ كز كز كد كاد 2F 2F‏ 2 كز كز كد 2F 2 2F 2F 2F‏ كز كز كد كاد 2F‏ 2 2 كز 2F 2F 2F 2F 2F OF‏ كز كد 2F 2F 2F 2F‏ كز كز كد كاد 2F‏ 2 كز كز O‏ كز كأ 


(4) الجدول المقابل يوضح العلاقة بين الزمن والمسافة : ارسم العلاقة البيانية بين |6 |4 |2 |0 ]0060| 
الإزاحة ل على المحور الرأسي و مربع الزمن 2 على المحور الأفقى ومن |90 |40 |10 009070 | 
الرسم أوجد قيمة العجلة التى يتحرك بها الجسم . 

] 5 m/s” [ 
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, 8 8 
4 ا 
س ١‏ : اكتب المصطلح الحلمى 


. ميل الجسم الساكن الى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى الحركة بسرعته الأصلية‎ )١ 

؟) ك خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحركة . 
"؟) ك مقدار القوة التيإإذا آثرت عل جسم كتلته ع1 1 أكسبته عجلة مقدارها 1/52 1 . 

5) ي مقدار ممنانعة الجسم لأى تغيير فى حالته الحركية الانتقالية . 

) به لكل فعلل رد قعل مساو لد.فوج#التلقتآار ومضاد له فى الاتجاه . 

1) مؤثر خارجي يؤثر على الجسم فيسبب تغير حالته أو اتجاهه . 

۷) يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من حالته 
۸( إذا أثرت قوة محصلة على جسم اكسبتهيغجلة تتناسب طرديا مع القوة المؤثرة على الجسم وعكسيا مع كتلته . 
5) قوة جذب الأرض الجسم . 

. عندما يؤثر جسم على جيف آخر بقواةإقان الجسم الثانوهايؤّثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار‎ )٠١ 
. كمية متجهة تقدر بحاصل ضرب كتلة الجكي فيل سرعته‎ )١١ 

. القوة المحصلة المؤثرة على جسم تساوئ المعدل الزمني للتغير فى كميلة تحرك هذا الجسم‎ ) ١ 





س :۲ اختر الإجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 
)١‏ الاتسير دراجة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم فى اتجاه الشرقؤاء» عندمارتكون القوة المحصلة على الدراجة SS‏ 
( صفراه سالبهةه موجية - فى اتجاه الشرق ) 
)١‏ لطا عندما يكون اتجاه العجلة عكس اتجاه السرعة حا 
( تقل القوة المحصلة - تزداد سر عة الجسم تظل متراعة الجسم ثابتة - تتناقص سر عة الجسم ) 
۳) لطا عندما تكون القوة المحصلة المؤثرة على سيارة متحركة = صفرا› e‏ 
(تتحرك السيارة بعجلة موجبة - تتحرك السارة بعجلة سالبة - تتحرك السيارة بعجلة/منتظمة ي تتوقف السيالاة ) 
؟) اللايتحرك الجسم بعجلة منتظمة عندما : 0 
- يقطع مسافات متساوية فى أزمنة متساوية . - تتناقص سر عته بمقادلر متساوية فى أنظلّة متساوية . 
- تزداد سرعته بمقادير متساوية فى أزمنة غير متساوية . - تكون القوة المحظلة المؤثرة على#الجسم ظفراا, 
6) اللانعبر عن قانون نيوتن الثالث بالعلاقة الرياضية و - - رط / 757870 0ك 8 جر ون (CFE‏ 
؟) كج تبعا للقانون الأول لنيوتن يتحرك الجسم بعجلة .............. مالم تؤثر كلاه قوة خاراجية . 
( منتظمة - منعدمة غير منتظمة ) 
۷) مه إذا انعدمت القوة المحصلة المؤثرة على جسم متحرك فى خط مستقيم بسر عة منتظمة فإه ل أحسم 0 
۸) ج وحدة قياس القوة هى النيوتن ويكافئ (kg.m/s? —j— m/S7— kg.m/s)‏ 
1) >وريسمى القانون الأول لنيوتن بقانون .......... (ردالفعل - بقاء الكتلة ‏ القصور الذاتى ‏ بقاء الطاقة ) 
)٠‏ ي إذا تضاعفت القوة المؤثرة على جسم مع ثبوت كتلته فان العجلة تصبح 1/48 سج وا ج2 سد ج4 ) 
١١)يبقى‏ الجسم الساكن ساكنا إذا أثرت عليه عدة قوى ( كبيرة أفقية - متزنة - غير متزنة - صغيرة عمودية ) 
5 )فى غياب قوة محصلة مؤثرة على جسم ساكن e‏ 
( يتحرك الجسم بسرعة منتظمة - يتحرك الجسم بعجلة منتظمة - يظل الجسم ساكناة - يتحرك الجسم بسرعة غير منتظمة ) 
)١١‏ الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الأول هى ............... (و8 - د رط / 8220 8-0750 5 / مم - 8 ) 
٤‏ ) تقاس القوة بواسطة ............ (الميزان ذو الكفتين - الأميتر - الميزان الزنبركى - المسطرة ) 
٠°‏ ) القانون الثالث لنيوتن يسمى قانون ............. (القصور الذاتى - رد الفعل - الجذب العام كولوم ) 
(١‏ المحصلة المؤثرة على جسم ما تساوى a‏ 
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- كتلة الجسم × سرعته التى يتحرك بها . - كتلة الجسم × الجذر التربيعى لسرعته . 
۷ ) تعتمد فكرة الصاروخ على قانون .......... (القصور الذاتى - رد الفعل - الجذب العام - كولوم ) 
) عند زيادة قوة الفعل للضعف فان قوة رد الفعل 00 
( تقل للنصف - تزداد أربعة أمثال - تزداد للضعف - لا يحدث لها تغير ) 
1۹) من خصائص قوة الفعل ورد الفعل أنهما ا 
( لهما نفس الطبيعة ‏ لهما نفس الاتجاه - متعامدين - تؤثران على نفس الجسم ) 
١‏ ) دراسة القصور الذاتى له أهمية فى ل 
( تجفيفة#الملابس - الأرجوحة الدوارة - الوقاية من شر الحوادث ‏ صنع غزل البنات ) 
)١‏ إذا كانت كتلة جسمK8‏ 4 وكتلة جسم آخر ع1 8 فان القصور الذاتى للجسم الثانى .......بالقصور الذاتى للجسم 
الأول ( ضعف - نصف - ثلاثة أمثال - لا تربط علاقة ) 
۲ ) يبقى الجسم بشاکنا إذا آثرت علب .......... (آقوة ثابتة- عدة قوى متزنة - عدة قوى غير متزنة ) 
)١"‏ إذا زادت كتلة الجسم الى ثلاث أمثالها فان قصوره الذاتى ... ( يقل الى الثلث - يزداد الى ستة أمثاله - لا يتغير ) 
٤‏ ) يتناسب القصور الذاتى لجسم تناها طرديا مع 0.0006 »للد (كتلته ‏ سرعته- إزاحته ) 
5) يلزم لتغير حالة الجسم من حيث السككن,أؤا الحركة وجود...... ( قوة محصلة - اتزان إستاتيكى - قصور ذاتي ) 
5 القوة كمية متجهة و ا 0605# 222 (النيوتن ‏ الكيلوجرام ‏ الجول ) 
") إذا زيدت القوة المؤثرة على جسم متحرك للضعف وأنفظلت كتلته للنصف فان العجلة التى يتحرك بها الجسم 0 
( تقل للنصف - تزوذاد للضعف - تزداد لأربع أمثالها ) 
7) مقدار قوة جذب الأرض للجسم تسمى ل مض (الكتلة- الوزن - القوة ) 
5'لو وجدت على كوكب عجلة الجاذبي/ 070771 1400 عندئذ بك اک ای ....... عدديا” 
(گتلتك ‏ حجمك - طولك ) 
٠‏ ) وزن الجسم كمية سس ءآثغ|ن لد ه18 (قياسية- متجهة- أساسية ) 
"١‏ إذا زادت القوة المؤثرة على جسم للضعف وقلت كتلته للنطلف فان.اللفجلة 00 
( تظل ثابتقيظ تزداه«للضعف - تزداد الى أربع أمثال ) 
”") تتضاعف العجلة التى يتحرك بها جسم تحت تأثير قوةاثابتة.إذأ 0" 
۳ ) تزداد كمية تحرك جسم بزيادة ب "٠‏ 2020202020 (كتلتهسرعته الاثنان ميا ) 
5 ؟) كرة كتلتها ع 0.5 تتحرك بسرعة ........... جسم أخر كتلته ع1 1 له نفس كمية التحهك 
( اقل من اتساوى - اكبر من ) 


س ۲ : ضح علامة ر أ أو علامة ‏ )امام ما ياتى : 
)١‏ إذا غابت القوة المحصلة المؤثرة على جسم متحرك فان الجسم يسكن . 
(٦‏ اذا زادت كتلة جسم الى الضعف فان قصوره الذاتى يقل للنصف . 
۳) إذا اثرت قوتان على جسم ساكن ولم يتحرك فان محصلة القوى = صفر . 
4) تتوقف الكرة عن الحركة بعد فترة من دحرجتها على الآرض بسبب القصور الذاتى . 
°( الجسم الذى تكون كتلته كبيرة يكون قصوره الذاتى اقل . 
1) إذا نقصت القوة المؤثرة على جسم للنصف تزداد العجلة للضعف . 
۷) إذا تضاعفت القوة المؤثرة على جسم ونقصت كتلته الى النصف فان العجلة تظل ثابتة . 
6) يزيد وزن أى جسم كلما ابتعد عن سطح الآرض . 
)1١‏ الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الثالث 0 - 5۴ 


| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





Tl Raa 
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222  ( 1١ 
: س : : ما المقصود بحل من‎ 


| الصف الاول الثانوى ْ 





. القانون الأول لنيوتن . ؟- القانون الثانى لنيوتن . ۳ - القانون الثالث لنيوتن‎ -١ 
. 4ه القوة . 5- القصور الذاتى . 5 - النيوتن‎ 
. الكتلة . لرن . ۹- كمية التحرك‎ -۷ 


س٥‏ : علل لا ياقى : 
)١‏ تتوقف الدراجة بعد فترة من إيقاف البدال . 
۲) قد تؤثر قوتان أو أكثر على جسم دون أن تغير من حالته . 
*) السكون ليس المظهلز الوجيد للجسم المتزن . 
5) يسمى القانون الأول لنيوتن باسم قانون القصور الذاتى  .‏ . 
) اندفاع الركاب ال الخلف إذا تحرؤكتت#السيارة الى الأمام فجأة . 
0 سقوط قظعة النقود فى الكوب عند سحب الورقة فجاة . 
۷) اندفاع (الركاب فى السيارة الك الأمام عند توقفها فجأة . 
۸) ينفع قائد الدراجة النارية للإمام كيد اصطةاها بحاجز . 
14) ضرورة ارتداء حزام الأمان فى السيارة . 
)٠‏ لا تحتاج صواريخ الفضاء عقب خروواخها من الجاذبية«الآأرضية الى استهلاك الوقود . 
)١‏ استمرار دوران المروكة بعد انقطاع التيات»الكهوؤبى عنها . 
5 ) يصعب توقف الشاحنات الكبيرة المتحركة فجأة . 
۳) يصعب إيقاف جسم متحرك أذا كانتا گتلته كبيرة», 
٤‏ ) يصعب تحريك جسم إذا كانت كتلثة كبيرة . 
° ) القوة والوزن كميتان متجهتان . 
5 ) تزداد العجلة التى يتحرك بها جسم بزيادة القوة المؤثرة(إعليه . 
)١١‏ وزن الجسم الى سطح الأرض اكبر من كتلته عددياا . 
67) يختلف الوزن عن الكتلة . 
۹) قوتا الفعل ورد الفعل رغم تساوهما لا ينشأ عنهما إتززان ( محطلتهما لااتساوى الصفر ) . 
٠‏ ) لا توجد فى الكون قوة مفردة . 
)١‏ يثبت الجندي كعب البندقية فى تجويف الكتف . 
1) قانون نيوتن الثالث هو أساس عمل الصاروخ . 
۳ ) كمية التحرك كمية متجهة . 
؛ ") كمية التحرك لجسم ساكن تسوى صفر . 
5 ) قوة رد الفعل لها نفس طبيعة قوة الفعل . 


. 50 (= ؟- وزن الجسم‎ . 60 ١N = القوة المؤثرة على جسم‎ -١ 
. 10 كمية التحرك لجسم > 5/رر.عء!‎ -: . 700 ١N = قوة جذب الأرض لجسم‎ -" 


س۷: قارن بین كل من : 
-١‏ الكتلة والوزن . ٠ ٠‏ 

( من حيث التعريف - النوع - العلاقة الرياضية - وحدة القياس - معادلة الأبعاد ‏ التأثر بالمكان ) . 
١‏ ي قوانين نيوتن الثلاثة . ( من حيث : النص - الصيغة الرياضية ) 





wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 























١‏ سسس 
| المفندس فى الفزيا .لس تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


س۸ : متى يتساوى كل من ؟ 
)١‏ كعرالقوة المؤثرة على جسم مع عجلة حركته . 
(٦‏ كع القوة المؤثرة على جسم مع كتلته . 
)٣‏ ج عجلة حركة جسم يتحرك مع كتلته . 


س٠‏ : متى تكون الكميات الآتية مساوية للصفر ؟ 
١‏ القوة المؤثرة على جسم . ١‏ - کي عجلة حركة جسم . ٣‏ كمية التحرك . 


س ٠١‏ : اكتب العلاقه الرياضية التى تحير عن : 
-١‏ بع القانون الأؤل لنيوتن . 3- القانون الثالث لنيوتن . ۳- القانون الثانى لنيوتن . 
5 - الوزن . 5 الكتلة . 


س١٠‏ : أسمئلة متنوعة 
)١‏ ي إذا تحرك قطار فجاه للآمام » فما الاتجاه الذى,ستتتحرك فيه حقيبة صغيرة موضوعة أسفل أحد المقاعد ؟ 
ولماذا ؟ 
؟) ييريمكن القول بان القانون الأول للحركة هو حالة خاصة من القانون«الثانى »روضح ذلك . 
)٣‏ به رقذف رائد فضاء جسما صغيرا قى اتجاه معينّه؛ ماذا يحدثيللهذا الرائظ؟ وفى ضوء ذلك اقترح طريقة 
لتتمكن المركبة الفضائية من تغير اتجاهها خارج الغلاف الجؤلى . 
5) قارن بين ما يأتى مستخدما ( أكبر من - أصغر من -بيشاوى ) 
ه كتلة الجسم ووزنه على سطح الأرض . 
٠‏ العجلة التى يتحرك بها جسم كتلته ع21 «العجلة,الثى يتحرإك بها جسك كتلته ۽)4 عند تأثرهما بنفس 
الوق 
ه عجلة السقوط الحر لجسم كتلته ۽2k‏ وعجلة السقوط الحر لجسم كتلته ع418 . 
ه القوة التى يندفع بها الصاروخ لأعلى وقوة اندفاع الغازات المشتعلة لأسفل . 


س ۱۲ : -١‏ مسائل عامة للتد رنب 


)١(‏ ما قوة الجاذبية المؤثرة على شخص كتلته ع1[ 50 عندما يكون سيارة تتحرك 11/2 3 علها بان«غجلة الجاذبية 
2 9.8 . 


2F 2F AF 2F 2F SF كز‎ 2F 2F كز‎ OF كز‎ RAF 2F كز‎ OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كرد‎ 2F كز‎ AF 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
. ) ع‎ = 98 M62 ( سحبت سيارة بقوة 103 × 6 فاكتسبت عجلة قدر ها 10/52 6 أحسب كتلة السيارة ووزنها ر‎ )١( 

2F 2F AF OF 2F 2F OF AF 2F كز كز عد كز‎ OF كز كيد عد كز كد‎ OF 2F كز‎ OF 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F AF كد‎ 2F 2F AF 2F 2F OF 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
9.8 ليكسبها عجلة مقدار ها 17/52 5 فاذا كانت عجلة الجاذبية‎ 5000 ١N يتولى ونش المرور سحب سيارة بقوة‎ )۲( 
. أحسب السرعة النهائية للجسم بعد و4 » والمسافة التى تحركها الجسم خلال و4‎ 62 

2K 2F AF OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F OF 2F كز‎ 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F AF 2F 2F OF 2F كز‎ AF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
1200 ١N بدأت حركتها من السكون فى خط مستقيم تحت تاثير قوة محركها التى تعادل‎ 0 kg سيارة كتلتها‎ )“( 
السيارة بعد ثانيتين من لحظة استخدامه للفرامل هل تصطدم السيارة الطفل أم لا ؟‎ 

2F 2F AF AF كز عد‎ 2F 2F 2F كد كز‎ 2F كز‎ AF كز كيد‎ OF 2F كز‎ OF 2F AF كرد‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F عد كرد‎ 2F كد كز‎ 2F كرد‎ OF 2F كرد كز‎ 2F كز‎ OF 2F AF OF 2F كرد كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
أوجد القوة اللازمة لتعجيل كتلة مقدار ھا عk 10 تتحرك فى خط مستقيم بحيث تتغير سر عتھا إ/k 54 الى‎ )٥( 
[15N] . 105 خلال‎ 108 km/hr 
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(1) تحركت سيارة كتلتها ع[ 1200 من السكون تحت تأثير قوة مقدارها 600١‏ » ألحسب العجلة التى تحركت بها 

السيارة وسرعة السيارة بعد زمن قدره و 25 » والمسافة التى تقطعها السيارة . [0.510/57,12.512/5,156,2510] 

2F كز‎ AF عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F كز‎ AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

(۷) جسم ساكن كتلته kg‏ 20 اثرت عليه قوة مقدارها 71[ 30 اوجد العجلة التى يكتسبها الجسم والزمن اللازم ليتحرك 

الجسم مسافة 7510. | 105 , m/s”‏ 1.5[ 

2F AF AF عد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)۸( أثرت قوة مقدارها "N‏ 24 على جسم كتلته عk‏ 5 فتحرك على مستوى أفقى بعجلة 31/52 4 أحسب قو ى الاحتكاك 
[9N]‏ 

2F AF AF عد‎ 2F 2F 2F كز كز‎ AF AF 2F عد‎ 2F كز كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF عد عد‎ 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF عد كز‎ 2F 2F كز كز كز‎ AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F PIRIK 2F 2F 2 كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 

)٩(‏ سيارة كتلتها ۽),500 بدات حركتها من السكون على طريق أفقى تحت تاثير قوة المحرك وقدرها 11 300 » فإذا 

كانت قوى الاحتكاك ١‏ 50ي أوجد القوة المحركة للسيارة والعجلة التى تتحرك بها . [ m/s‏ 0.5 , 17 250 ] 

2F AF AF عد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F 2f 2F 2F AF AF 2F 2F 2 2 IKK KIA OF 2 2 2 2 كز كز‎ 2F 2F 2F 2 2f 2 2F 2F 2F 2F 2F 

)٠١(‏ أثرت قوتان متساويتان على كتلتين مختلفين الأولى مقدارها ع1 12 » والثانية مجهولة » فاكتسبت الأولى عجلة 

مقدار ها 30/52 والثانية عجلة مقدار ها611/524 » فأحسب مقدار الكتلة المجهولة . 

2F كز‎ AF عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF DIF KA 2 2 2 O OF OF 2 كز‎ 2 2 2 A كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١١(‏ أثرت قوتان متساويتان على كتلتين الاو لیر ع) 1 والثانية 1 2 فتحركت الأولى بعجلة 62/مم 2 . اوجد العجلة 

2F كز‎ AF عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F RDS 2 كز كز كز‎ AF 2F 2F 2F 2 2 2F كز كز‎ AF 2F KLA E 2 كز كز كز‎ OF 2 2 كز كز كد‎ O OF AF 2F 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

السكون الى 48 20/5 خلال و 3 فكم تكون كتلة الجسم الثانئ . 

2F كز‎ AF AF 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF E 2F FD كز‎ 2F كز كز‎ DK 2 2 2 كز كز كز‎ AF كز‎ 2F 2 2 كز كز كد كز‎ 2F 2F 2F 2 كز‎ 2F كز‎ OF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١(‏ أثرت قوة قدرها 71 160 على جسم فتغيرت سر عته من ء/وظ 20 الى(8/ 30 بعد أن قطع مسافة 1 25 اوجد 

2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F عد كز‎ 2F عد‎ 2 2 ADDIS E كز‎ O عل‎ A 2 كز كز‎ FE OF كز‎ 2F كز كز كز 2 عد‎ OF AF 2F 2F كز زد كيد‎ AF OF عد‎ 2F 2F كز‎ 2F كز كز كز كز‎ AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 

)١ 5‏ أثرت قوة على جسم كتلته ع1 10 فزادت سر عته من ولتم 5 الى 1040/۶ بعد ان قطع مسافة قدرها 11 25 

اوجد قيمة هذه القوة . 

2F EK 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2 2 كز‎ E كز كز‎ OF 2F كز كز كز كز كز 2 6د‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١5(‏ تؤثر قوة على كتلة مقدارها عk‏ 5 بحيث تنخفض سر عتھا من 17/5 7 الى 20/9 3 فيهزمينا قدره 25 او ظد القوة 

المؤثرة بالنيوتن والمسافة التى تحركتها الكتلة خلال هذا الزمن . 

2F 2F AF كز‎ 2F 2F OF عد‎ EK عد‎ E OF 2F E عد عد‎ E OF E E OF كلد‎ O كز‎ OF كز كيد عد كز كيد‎ AF 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F كز‎ 2F AF كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F كز‎ OF 2F كز‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


. 25 أحسب مقدار القوة التى تؤثر على جسم كتلته ع1 7 بحيث تزيد سرعته من 100/5 الى ء/1416 خلال‎ )۱١( 


E FE E كاد‎ E O E كز كد‎ f كد كاد‎ E E E E كز كد كد‎ O كاد‎ K2 كز كز كيد‎ 2F كز كرد‎ 2F كز كاد‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F كز كد‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F عأ‎ 


۷ مصموحة مكوفة من قلات کل كما بالشگل > 
مه ك بسرعة تعد 000 تأثير قوة 0 07 
N‏ 30 = ۴ ۰ احسب قوة الشد فى الخيط بين F‏ 
A B C‏ 





۸ و 8 وقوة الشد فى الخيط بين € و 8 . 
[SN,15N |‏ 

2F 2F 2‏ كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كز كز كد كد كز OF‏ كز كز كز كد كز AF‏ كد كز كز كد كد كز 
19) سيارة كتلتها )1200 تتحرك بسرعة 200/5 أوقف قائدها المحرك لتتوقف خلال و5 احسب المسافة التى 
تقطعها السيارة خلال تلك الفترة وكذلك القوة المؤثرة على تلك السيارة خلال الفترة . 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز 2F‏ كد كز كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كرد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كد كز كز 2F AF‏ كز كز كد كد كز كد 2F 2F‏ 
)١19(‏ جسم كتلته ع501 على سطح الأرض بحيث عجلة الجاذبية الأرضية 9.8/42 اوجد وزن الجسم على سطح 
الاأرض وكتلته على سطح القمر . [ 50kg‏ , 17 490 | 


2 f كز‎ 2F 2F كز‎ 2 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F كز كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2 2 2F كاد‎ O 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F كز‎ FE 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2 


Cma J [ j و‎ 
آل ا‎ 
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١‏ سجس 
| المفندس فى | | شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


)٠١(‏ جسم ساكن وزنه × 400 أثرت عليه قوة مقدارها 17 200 فتحرك الجسم لمدة 38 فإذا علمت أن عجلة السقوط 
الحر 172/52 10 » احسب السرعة النهائية بعد 35 ٠»‏ والمسافة التى قطعها خلال 35 . [ m/s , 22.5 m‏ 15 [ 


2F كز كز كز‎ 2 2F كز كد كاد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF كز‎ 2F 2F 2F كز كز كرد كاد كاد‎ 2 2F 2F 2F كز كرد كد‎ 2F 2F 2F كز كاد كاد‎ 2F 2F 2F 2F كز كز كاد‎ 2F 2 2F 2F 2 كز‎ 2F 2 2 2F 2F 2F كز كرد‎ 2 2 2 2F 2F 2F عأ‎ 


(١؟)جسم‏ كتلته (” ) أثرت عليه قوى مختلفة فتغيرت عجلة الحركة 
طبقا. للجدول التالى أرسم العلاقة البيائية بين القوة على المحور 
ادير الدكلة ایا اا رمن ريد ق 

1 1. ب‎ 
ومقداره . ما‎ 
2F 2F كز‎ 2F كز عد‎ AF 2F كد‎ 2F AF 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF كز‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F AF 2F كرد‎ IKI 2 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
: (۲۲)جسم كتلته ع1 80يتگرك خلال 5 100 طبقا للعلاقة البيانية الموضحة بالرسم‎ 
. أوجد أكبر سرعة يص لإليها الجسم‎ )( 
0 (ب) ما نوع حركة الجسم فى الفتر ةين ۸ الى 8 * ومن 8 الى‎ 
. (ج) احسب القواة المؤثرة على الجسم فى كل مرحلة‎ 





الا ااي 
[12017- , 0 , 6077 , سرعة منتظمةوا, عجلة منتظمة موجبة , 20/5 30 ] 301 60 40 20 4 
2F 2F 2 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز كز 2 كز كز O I‏ عد كاد IS‏ كز عاد I IE FS I‏ كز عاد FF I‏ عاد كد كرد عاد 2 2 2 2 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2 2 2F‏ كرد 2F 2F‏ كلد 2F‏ كز كاد 2F‏ كرد كاد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F‏ 
(۲۳) جسم ساكن وزنه ١‏ 500 يتكرك بسر عة و/. 10 .ويد 59 5 أصبحت 20/58 30 علما بان 70/52 9.8 = ع 
أحسب ٠‏ (أ) التغير فى كمية التحرك . (ب) القوة المؤثرة على الجسم . 


عأ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد 2F 2F‏ 2 2 كز كز كد كيد كيد O 2I‏ كز كز كد IE‏ كد O‏ كز E 2 A E E O‏ كز كرد كاد كاد 2F 2F‏ 2 كز كز كرد كاد كاد 2 2 كز AF‏ 2 2 2 كز كرد كاد 2F 2F‏ 2 كز كز كز 2F 2F 2F 2F‏ كز كز AF‏ كز 2 


س ۱۲ : "- مسائل الكتاب المد رسیى 


. 1.62 10/52 ما وزن مجس فضائي كتلته ع1 225 على سطح القمر يفرض أرقا عجلة التجاذبية على سطح القمر‎ )١( 
[| 364.5 N | 

2F 2 2K‏ 2 2 كيد كز زد عد كاد كاد كلد كيد كيد كيد كيد عزد عد كاد كاد كلد كيد كيد كيد كيد I I‏ عد كاد كاد كلد كيد كيد كيد كيد عزد عد عد I‏ عاد كلد I I‏ عزد E E‏ عد عاد عاد IIE‏ عب كز عرد I‏ زد عد عاد عاد 2 A‏ كيد كيد I‏ زد عد عاد كاد كلد كيد 2 عي 

(۲) فى الشكل المقابل احسب العجلة التى تتحرك بها مجموعة الأثقال!إذا علمت 


-- _ ا ليق 
أن الكتلة الأولى تساوى ع1 5 والكتلة الثانية تساوى عع71 مع إهمال قوة الاحتكاك . ١‏ 





[ 1.67 m/s” [ 


2 عاد‎ E عد‎ OF OF 2 OF IDK عد عد‎ OF 2/6 E O I عد 6د عد‎ O O كز كز‎ 2 2F 2F AF كز كد‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F كد كد كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز 2 عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
يجر فيل ساقا كتلتها 0 0.5 على سطح أفقى بسر عة ثابتة بواسطة حبل فإذا علمت أن‎ )۳( 
فاحسب قوة الشد فى الحبل وقوة الشد اللازمة‎ ٠» 20011 قوة الاحتكاك بين الساق والآرض‎ 
21/52 كي تكتسب الساق عجلة قدر ها‎ 
| 200 N, 1200N [ 


2 كز‎ 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كاد‎ OF E E كد‎ E كز كاد 2 كز كد كد كد‎ 2 2F كز كاد‎ 2 2F كز كز‎ 2 2F كز‎ 2F 2F كرد كاد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F عأ‎ 





)٤(‏ ثلاث كتل متصلة بواسطة خيوط مهملة الكتلة » سحبت الكتل بقوة 
أفقية على سطح أملس » كما بالشكل اوجد عجلة تحرك الكتل وقوة 
الشد فى كل خيط . 

] 3m/s”,6N,18N ] 


2 OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كاد‎ f 2F 2F OF كز‎ 2F 2F كز‎ 2F كز كاد‎ 2 2F FE كز‎ 2F 2F 2F 2F كز كاد‎ 2F 2F FE 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F O كز‎ 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ 2F 2 2F كاد‎ O 2F 2F FE 2F 2F 2F 2 2F OF 2F 2F 2F 2F 2 2F 2 2F 2F 2 
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| المهندس فى الفيزياء ) | الصف الأول الثانوى ‏ | 


قوانين الحركة الدائرية 





مف وه 

- تبعا لقانون نيوتن الثانى عندما تؤثر قوة على جسم متحرك بسرعة منتظمة فانه : 
ه يكتسب عجلة أى يحدث تغير فى سرعته . 
ه يعتمد التغير الحادث فى السرعة على اتجاه القوة المؤثرة بالنسبة لاتجاه الحركة . 


نفس انجاه الحخركه عكس انجاه الحركه انجاه عمودى على الحركة 


تظل سرعة الجسم المتحرك ثابتة . 
تير ا حركة الجسم 
تدفق الوقود فإنها تكتسب قوة فيل | على الفراظظلّ فان القوة تكون فى | يلاها او يسارا' تتولد قوة عمودية على 
نفس اتجاه الحركة فتزداد سرعتها . | ع اا فييك سرعتها .. ااا له[ كة فيتغير اتجاه الحركة ويسير 
فى مسار دائري 
الاستطضتاج 
)١(‏ لكى يتحرك أى جسم فى مسار دائري لابد ان تؤثر عليه قوة عمودية على اتجاه 
حركته وفى اتجاه مركز الدائرة وذلك لإجباره على الاستمرار فى الحركة الدائرية 
يطلق عليها القوة الجاذبة المركزية . 
OTT‏ مات 
لحظة الإفلات وذلك بسرعة ثابتة فى المقدار والاتجاه ( فى خط مستقيم ) وتسمى هذه 
ل اس 


لكى يتحرك جسم فى مسار دائري لآبد أن تؤثر 

عليه قوة عمودية على اتجاه حركته وقي اتجاه | لإجبار الجسم على الاستمراز فى الحركة الدائرية 
مركز الدائرة . 

عند ملء دلو الى TPCT‏ بالماء وتحريكه في دائرة لان القوة الجاذبة المؤثرة عليه تكون عمودية على 


00 0 00" 20001 اتجاه الحركة وبالتالى تعمل على تعيير اتجاه السرعة 
رأسية بسرعة كافية 1 يخرج الماء من قوهة الدله ٠‏ | دون تغيير لمقدارها فتدور المياه فى المسار الدائري 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 
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مس25 
( العهيدس فى اسا ] 


. العجلة المركزية‎ )١( 





01094701202 


أنواع القوى الجاذبة المركزية 


هى قوة شد تنشأ فى حبل أو خيط طرفه مربوط بجسم أخر 
وعندما يتحرك فى مسار دائرى تكون هذه القوة فى اتجاه 
نفسها القوة الجاذبة المركزية . 

هى قوة تجاذب تنشأ بين الأرض والشمس وتكون عمودية 
علع(اتجاه حركة الأرض فتجعلها تتحرك فى مسار دائرى 
حول الشمس . 


عندما تنعطف الشيارة فى مستاو دائري أو منحنى تنشأ 
قوة احتكاك بين الظريق والإطارات . 

تكون هذه القؤآاة عمو ديةسعلى اتجاه الحرويكلة وفى اتجاه 
مركز الدائرة فتجعل السيارة تفحريك فى مسار دائرى . 
إذا : قوة الاحتكاك تعمل كَقَوّة جاذبة مركزية . 


عندما تتحرك سيارة فی مسار دائرى يميل علىهالأفقى 

فإنها تتأثر بأكثر من قوة › منها : 

ه قوة رد الفعل ( تؤثر عموديا على السياراة ) 

بتحليل متجه رد الفعل فان المركبة الأفقية لرد الفعلل تكن 

عمودية على اتجاه الحركة وفى اتجباه المراكز فتجخل 

السيارة تتحرك فى مسار منحنى . 

ه قوة الاحتكاك : 

بتحليل متجه قوة الاحتكاك فان المركبة الأفقية لقوة 

الاحتكاك تكون عمودية أيضا على اتجاه الحركة فتجعل 

السيارة تتحرك فى مسار منحنى . 

- إذا : القوة الجاذبة المركزية تساوى مجموع مركبتي 

قوة رد الفعل وقوة الاحتكاك باتجاه مركز الدوران 
تؤثر قوة رفع الطائرة عموديا على جسم الطائرة . 
عندما تميل الطائرة فان المركبة الأفقية لقوة الرفع 
تكون عمودية على اتجاه الحركة وفى اتجاه المركز 
فتتحرك الطائرة فى مسار دائرى . 
إذا : المركبة الأفقية لقوة رفع الطائرة تعمل كقوة 
جاذبة مركزية . 


قوانين الحركة الدائرية 


. السرعة المماسية‎ )١( 
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ڪڪ 
| الصف الأول الثانوى ‏ | 


الرس > اتاد االضر اة 
۳ وى 

Fg 1‏ ا 1 
ك 7 1 


يده ١‏ 
“ا 


ال 1ال آ1 





(*) القوة الجاذبة المركزية 


| Mr. Mohamed Elsbbah ١ ْ 




















| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


١ (‏ ) العجلة المركزيية 


- عندما تؤثر قوة ( ۴ ) عموديا على اتجاه حركة جسم كتلته ( 10 ) وسرعته (۷ ) 5 
فانه يتحرك فى مسار دائرى نصف قطره ( 1 ) » حيث يكون : 8ه 


- اتجاه السرعة يتغير من نقطة لأخرى على محيط الدائرة . ِ 
- تغير اتجاه السرعة يعنى وجود عجلة تسمى العجلة المركزية (8 ) . !ل 

- اتجاه العجلة المركزية فى نفس اتجاه القوة الجاذبة المركزية . تام 

- السرعة والقوة والعجلة تكونيثابتة المقدار ولكنها متغيرة الاتجاه باستمرار . ؟ ر F4‏ 


العحلة المر كزية : ووه 
هى العجلة التى يكتسبها الجسم فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير اتجاه السرعة . 


حسات تسب العهلة الركرية 


عند تحرك جسم من النقطة ( كر )الى النقطلة!83 ) فان السراظة (۷) 7 جد 
تتغير فى الاتجاه ولكن تحتفظ بمقدارها تابتا وبذلكرظان التغير فى مثلث السرعات 
السرعة ( ۸۷ ) ينتج عن التغير فى اتجاه السرعة فقط . 


- مقدار السرعة (۷) ثابت على طول محيط الدائرة . / 
3 








AL _ AV 

r V 
AL 

AV == V 
F 


إذا انتقل الجسم من النقطة ( ۸ ) الى النقطة ( 8 ) خلال فترة زهنثية ( )6۸ قأن 





Slope = a 





العمابية عند توت نصف قطو الدور ان 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 
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چو فق ص سسس 
| المفندس فى | | ۸۹ الصف الأول الثانوف ‏ | 


-١‏ المجلة المركزية تتوقف على السرعة المماسية ونصف قطر الدوران ولا تعتمد على 
كتلة الجسم 
؟- العجلة المركزية لجسم يتحرك فى مسار دائرى كمية متجهة واتجاهها نحو مركز الدائرة . 
؟- الحالة الوحيدة التى يتحرك فيها الجسم بسرعة منتظمة وبالرغم من ذلك تكون عجلة حركته لا تساوى الصفر » هى 
الحالة التى يتحرك فيها الجسم فى مسار دائرى حيث تكون سرعته منتظمة مقداراء فقط ولكن يتغير اتجاهها من 
لحظة لأخرى » وتسمى العجلة عندئذ ب ( العجلة المركزية ) . 


"- ما معنى أن العجلة المركزية لجسم = 0/۶ 33 
أى أن لات ب ا فى درك اا ي ا ا 33 





لان ١‏ عندما لك مسا دا له عجلة 
قد يتحر جسم بسرعة تابئة ولتكون له عجلة | ر زر تعير انار السو 6 ووس أي 

لان قوة التجاذب المادى بين الأرض والشمس تكون 
استمرار دوران الأوض حول الشؤشر ! عمودية على اتجاه الحركة فتعمل كفوة جادبة مركزية 

لتجغلتها تتحرك فى مسار دائرى . 


عمودية على اتجاه«الحركة وفى اتجاه مركز الدائرة فتجعل 
على سيرها فى المنحنى ولا تحيد عنهج السيارة تتحر كي شار ((لحنى . 


عند المنعطف يميل راكب الدراجة بدراجقة | لكى تتولداقوة عمؤادية على اتجاه الحركة فيتغير اتجاه 
وجسمه نحو مركز المسار الدائرى الح سير سار دائرى 

مثلث السرعة الممثل لجسم يدور فى مسار إولان ضلظي المثليكا يمثلا سراعتي الجسم الابتدائية والنهائية 
دآاكرى بڪون متساوي السافين . وهما متساويتان مقدارا . 





١ (‏ )السرعةه المماسيه 
- هى سرعة جسم فى اتجاه مماس للمسار الدائرى الذى كان يسلكه لحظة الافلات . 
- إذا افترضنا أن الجسم قام بعمل دورة كاملة فى المسار الدائري خلال 
زمن قدره ( 1 ) يطلق عليه الزمن الدوري فإن: 
المسافة (١‏ محيط المسار الداة 
لسرعة الما ية مح ( محية مسر رى ) 
عن 





تتناسب السرعة المماسية طرديا مع نصف قطر | تتناسب السرعة المماسية عكسيا مع الزمن الدورى عند 
الدوران عند ثبوت الزمن الدورى ثبوت نصف قطر الدوران 


1 ¥ 
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سك سك 
| المهندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 


0000 - هو الزمن اللازم لعمل دورة كاملة فى المسار الدائرى 


دو كناب ز من النورة الكاملة من العادقة + 20 بر 
4 












أى أن الزمن اللازم لعمل دورة كاملة فی المسار 
الدائرى = و 100 

أى أن سرعة الجسم فى اتجاه مماس المسار الدائرى 
الذى كان يسلكه لحظة الإفلات = و/ص 20 . 


١ (‏ ) القوة الجاذبة المسركزيسة 


ھی اة اتی ج ی على حرعة الجسم فتحول مساره المستقيم الى مسار دائري. 





)١(‏ من قانون نيوتن الثانى E-= ma‏ (۲) من قانون العجلة المركزية : = ى 
7F‏ 


7 







10 عة 1 او فلك ©0 صك قطر الدورار 


المماسية عند ثبوت الكتلة ونصف | ثبو ة کیت 3 ” الدرران عند ثبوت الكتلة والسرعة 


قطر الدوران اة 
: ' 1 


كلما زادت سرعة السبارة فى المسار المفحفى | لان القوة الجاذبة المركزية تثناسب طردية مع مربع 
احتاجت لقوة جاذبة مركزية أكبر . اسرد 

عند زيادة نصف قطر المسار للضعف تقل القوة | لان القوة الجاذبة المركزية تتناسب عكسياً مع نصف قطر 
الجاذبة المركزية للنصف . المدار . 

الجسم الذى يتحرك حركة دائرية منتظمة 4 | لان القوة الجاذبة المركزية قوة عمودية على اتجاه حركة 
بقترب أبدا من مركز الدائرة بالرغم من تآئره | الجسم فهى تعمل على تغيير اتجاه السرعة دون تغيير 
بقوة جاذبة مركزية نحو المركز . مركم 
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| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


القوة الجاذبة المركزبة الموترة علو أى أن القوة التى تؤثئر باستمرار فى اتجاه عمودي على حركة الجسم 
N =‏ 500 فتحول مساره المستقيم الى مسار دائرى = ١N‏ 500 . 





أمشلة محلولة 


)١(‏ حجر كتلته ع 600 مربوط فى خيط طوله 02 10 ويدور بسرعة 1/5« 3 احسب القوة الجاذبة المركزية › وما 
الذى تتوقع حدوثه اذا كانت اقصى قوة شد يتحملها الخيط هى ١‏ 50 . 
2 
83 آم 
4 
x 9‏ 0.6 


= = S4N 
0.1 








وحيث أن القوة الجاذبة المركز ية كبر من أقظلى قوة شد يتحظلها الخيط لذا فانه سينقطع ويتحرك الحجر فى خط مستقيم 
باتجاه المماس للمسار الدائري الذى كان يسلكه لحظةانقظاع الخيط . 

2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كاد‎ FF f f f 2f كز‎ 2 2F 2F عد عاد كاد‎ f FE FF Rl 2 2F عد عد كاد كد‎ f f 2F 2f كز‎ 2 2 2F عاد‎ FF E E 2 f f 2f 2f كد كاد 2 عد‎ 2F عد عد عد‎ f f 2F 2f 2 2F 2F 2F 2F f 2F 2F 2 2 2F 2F 
جسم كتلته عk 10 يتحرك حول محيط دائرة نصف قطرها ص 2 بسرعة خطية ثابتة مقدارها 3/5 4 اوجد‎ )۲( 
. العجلة الخطية والعجلة المركزية والقوة الجاذبة المركزية وزمن دورة واحدة‎ 


وو العجلة الخلية- صفر 
V7 16‏ 





111 = 

55 = س = ف یں r=‏ 

vv r 2 

0 F = ma =10x<8 = SON 

T= 9 د 2<22<2 _ 27 ار‎ 
V 7x4 


2K‏ كاد كز 2 كاد كيد كاد كز كيد كد كيد كاد كز كيد كز كيد كاد كيد كيد كز كيد عاد كيد كاد كز كيد كز كيد كاد كز كيد كز كيد كاد كيد كيد كز كيد عد كيد كاد كز كيد كز كيد عاد كيد I‏ كز كإد عد عد I I E‏ عد I‏ كاد AE‏ عاد كيد عاد E‏ عد كإد عاد كيد A‏ كز كي 
(۳) ربطت سدادة مطاطية كتلتها ع 13 فى خيط ثم مرر الخيط خلال أنبوبة معدنية وربط الطرف الأخر بثقل كتلته 
(3) ثم أديرت السدادة فى مسار دائرى أفقى نصف قطره م" 0.93 لتصنع 50 دورة فى زمن قدره و 59 » احسب 
كتلة الثقل المعلق فى الطرف الأخر للخيط 


ادل 9 59 الزمن الكلى 





ل ١‏ عدد الدورات 0 
وم 23.140.933 _ 277 _ ر 
1.18 1 
2 2 
034۸ - (4.9) × 0.013 ےر جر 
r 0.93‏ 
F . 34‏ 
و0034 _ 234 _ ۸ _ M‏ 
10 8 
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م2555 سجس 
| المفندس فى | ¿ | ۸۹ الصف الأول الثانوف ‏ | 


أهم التطبيقات الحياتية 


: تصميم منحنيات الطرق‎ )١( 


يلزم حساب القوة الجاذبة المركزية عند تصميم منحنيات 

aT‏ 7 5 9 چڪ 7 ووه غير خافيه للدوران 
إذا تحركت سيارة علصا منحنى وكان الطريق لزج فان 
قوى الاحتكاك تكون غير كافية لإدارة اليييادة فى المسار 

المنحنى قزار ا ا امنحنی ._ 

لا ينبغى تجاوزها م ا يت ن ۷ 

ال 11 ل 1 0 القوة الحادية امرك ي: 
احتاجت لقوة جاذبة مركزية اكبر للخركة على المسار ك0 
المنحنى » حيث 072 ۴. 
يمنع حركة سيارات النقل الثقيل على د بعض المنحنيات 

الخطرة فكلما زادت كتلة السيارة احتاجت لقوة مركزية 

أكبر حيث رررين ۴ 
ينبغي السير بسرعة صغيرة على المنحنيات الخطرة 
0 جذ : 5 ا[ رتها فكأ اقل ٠ ٠.‏ قطر || ٠ ٠.‏ احتاجت 

السيارة لقوة مركزية اكبر لتدور فيه حيث _ ۾ ۴ 

2 





(۲) يستفاد من ظاهرة حركة الأجسام بعيداً عن المسار الدائري عندما تكون القوة الجاذبة المركزية غير كافية 
للحركة فى المسار الدائري فى 
-١‏ صنع غزل البنات . 
؟- لعبة البراميل الدوارة فى الملاهي . 
۳- تجفيف الملابس فى الغسالات الأوتوماتيكية 
حيث نجد أن جزئيات الماء الملتصقة بالملابس بقوة معينة وعند دوران المجفتبسرعة كبيرة تكون القوة غير كافية 
لإبقاء الجزئيات فى مدارها فتنطلق باتجاه مماس محيط دائرة الدوران وتنفصك عن الملابس . 
ملحوظة : 
عند استغمال حجر المسن بد ألا اا ی المتوجهة باتجاهات مستقيمة وع س 





نون الضروري حساب TET‏ الجاذبة المركزية عتد 

منحنبات 1 السكك الحديدبة لان القوة المركزية تتناسب طرديا مع مربع السرعة 
_ |تصميه بات الطرق و > فعندما تقل السرعة تقل القوة الجاذبة المركزية المؤثرة 
خطورة التحرك بسرعات كببرة فى مفحفياف | على السيارة أو القطار فلا ينقلب إحداهما . 
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۱ ' / 
| المهندس فى الفيزياء | | الصف الأول الثانوى ‏ | 


اسئلة راك 


س١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 
)١‏ لطاحركة جسم فى مسار دائرى بسرعة خطية ثابتة المقدار ومتغيرة الاتجاه . 
(٦‏ اللتاقوة تؤثر فى اتجاه المركز دائما وعمودية على متجه السرعة الخطية أثناء حركة جسم فى مسار دائرى . 
( طاالزمن الذى يستغرقه الجسم المتحرك فى مسار دائرى لعمل دورة كاملة . 
(٤‏ كعرقوة تؤثر باستمرارجفى اتجاه عمودي على حركة الجسم فتحول مساره المستقيم الى مسار دائرى . 
ه) مه العجلة التى بك الك فى الحركة الدائرية نتيجة لتغير اتجاه السرعة . 
۷) حاصل ضرب كتلة الجسم فى العجلة المركزية التى يتحرك بها . 
۸) القوة المؤثراة عموديا على حركة الجسم مسببة حركته فى مسار دائرى بسرعة ثابتة . 
4) كمية متجهة تعرف بأنها التغير فى اتكاه سروظة ثابتة المقدار بمرور الزمن . 
)٠‏ العجلة التى يتحرك بها جسم فى شار قاري وأيكون اتجاهها نحو المركز . 
۱۱( عجلة تعمل عل تغيير اتجاه الشرعة ففظ . 


س۲ : علل لا ياقى : 
)١‏ لطا رغم أن الجسم الذى يتحرك حركة دائرية منتظمة إتأثر بعجلة إلا أنرظرعته الخطية ثابتة القيمة . 
۳) ك استمرار دوران الأرض حول الشمس . 
٤ء)‏ يجب أن يقلل السائق سرعه سيارته فى المنحنيات والدوراناك . 
5) لكى يتحرك جسم فى مسار دائرى لابد وان تؤثر عليه قواة عمودية على اتجاه حركته وفى اتجاه مركز الدائرة . 
5) عند زيادة السرعة المماسية للجسم للضعف زادت القوة الجاذية المركزية له أربعة أمثال . 
س۲ : اختر الاجابة الصحيحة مما بين الاجابات المعطاة : 
)١‏ الااتنتج قوة الجذب المركزية المؤثرة على سيارة تسير فى منحنى عن e‏ 
(قوة الجاذبية الأرضية - قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق - قوة الفرامل س عزم القصور«الذاتج«المؤثر على قائد«السيارة ) 
؟) ذا ازداد نصف قطر مدار جسيم يسير فى مسار دائرى الى أربعه أمثاله » فإن آلقوة الجاذبة المركزية اللازمة 
لإبقاء سرعة الجسيم ثابتة ............... ( تقل الى النصف - تبقى ثابتة س تزايّد الى الضعفي تقل اليل الربع ) 
۳) إذا تحرك جسم فى مسار دائرى فان سرعته تتغير(مقدارا فقط-اتجاها فقط-مقداراواتجاها-لااتوجد إجنابة صحيحة) 
؛) عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى نفس اتجاه الحركة فان مقدار السرعة ...2 
( يقل ولا يتغير اتجاهها - يزداد ولا يتغير اتجاهها - يقل ويتغير اتجاهها - يزوداد ويتغير اتجاهها ) 
) تزداد العجلة المركزية لجسم كلما زادات .......... (الكتلة-السرعة الخطية # نصف قطر المسار ) 
5) عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى عكس اتجاه الحركة فان مقدار السرعة الا 
( يقل ولا يتغير اتجاهها - يزداد ولا يتغير اتجاهها - يقل ويتغير اتجاهها - يزداد ويتغير اتجاهها ) 
۷) عندما تؤثر قوة على جسم متحرك فى اتجاه عمودي على الحركة فان مقدار السرعة 2027 
( يقل ولا يتغير اتجاهها - يزداد ولا يتغير اتجاهها - يقل ويتغير اتجاهها - يزداد ويتغير اتجاهها ) 
۸) تعتبر قوة جاذبة مركزية عندما تكون عمودية على اتجاه الحركة ا 
( قوة الشد- قوة التجاذب المادى- قوة الاحتكاك - جميع ما سبق ) 
4) إذا زادت السرعة المماسية الى الضعف وزاد قطر المسار الى الضعف فان العجلة المركزية ا 
( تقل الى النصف - تزداد الى الضعف - تزداد الى أربعة أمثال - تظل كما هى ) 
)٠‏ جسمان يتحركان على محيط دائرة واحدة بنفس السرعة حيث كتلة الأول ضعف كتلة الثانى » فتكون العجلة 
التى يتحرك بها الأول ........ العجلة التى يتحرك بها الثانى ( تساوى - ضعف - نصف - ربع ) 


ل[ لسغم سس 
ال ا سي 
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۱ , / 
| المهندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 


E RS a EN 
)2:3-1:4-1:3-1:2( . فى دائرة قطرها 81 هى‎ 10/١ ويتحرك الجسم الثانى بسر عة‎ 4" 

؟) من العوامل التى تتوقف عليها القوة الجاذبة المركزية TT‏ 
(درجة حرارة الجسم - نوع مادة الجسم - نصف قطر المدار - جميع ما سبق ) 


( تجفيف الملابس س صنع غزل البنات - لعبة البراميل الدوارة فى الملاهي - جميع ما سبق ) 
(٤‏ إذا تضاعف نصف قطر المسار الدائرى فان القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم يتحرك عليه بسرعة ثابتة 
( تزداد للضعف - تقل أأذ للنصف - تظل ثابتة ) 


....... العجلة المركزية لجسم يتحراك فى مسار دائرى تنتج بسبب‎ ) ٠° 
) تغير اتجاه السرعة- تغير مقدار واتجاه السرعة - ليس مما سبق‎ ( 
تتناسب القوة اللجاذبة.الملركزية تناسبا_عكسيا مع اه‎ )١1 
) كتلة الجسم - مربع سرعة الجسم - نصف قطر المسار الدائرى‎ ( 
تتوقف القواة الجاذبة المركزية لجسم يتحرك فى مسار دائرى على كل مما يأتى ماعدا ا‎ ) ۷ 
) #كتلة الجسم يسر عة الجسم - نصف قطر المسار الدائرى - نوع مادة الجسم‎ 


س٦‏ : متقى يحدث الآتى ؟ 

(١‏ يزداد مقدار سرعة جسم عند تأتيرٌ قوة علبيهيؤ لا يتغير اتجاههلا. 

. يقل مقدار سرعة جسم عند تأثير قوة عليه ولا بتغير اتڳاهها‎ )١ 

۳) لا يتغير مقدار سرعة جسم عندبتآثير قوة عليه و يتغير اتجاهها . 

. يتحرك الجسم بسرعة ثابتة وتكون له عجلة‎ )٤ 

) تكون عجلة الحركة الخطية لجسم متحرك تساوى صفر . 

1) ينطاق: الجسم مماسا للمسار الدائرى اذى كان يبلك 

۸) تنعطف السيارة فى مسار دائرى أو منحنى دون أن تنزلقه . 

. تتساوى عدديا القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم والعجلة المركزية له‎ )٩ 

. تتحرك السيارة فى خط مستقيم ولا تنعطف فى المسار المنحنى رغم أن السائق يدير عجلة التحكم‎ )٠ 


س ۷ : اسه متنوعه 
)١‏ للا عند تدوير حجر مثبت فى نهاية خيط فى مسار دائرى » ما اتجاه القوة المؤثرة عليه /؟ روما فائدتها ؟ وما اتجاه 
الحركة إذا انقطع الخيط ؟ 
؟) ما اتجاه القوة التى يؤثر بها حزام الأمان على سائق السيارة عندما تنعطف ,الشيارة ؟ 
۳) ااهل يظل الماء فى الدلو عندما تقوم بتدويره فى مسار رأسي كما فى الشكل فسر إجابتك . 
5) قارن بين العجلة المركزية والعجلة الخطية ( من حيث : القانون المستخدم ) 
) اذكر بعض تطبيقات على القوة الجاذبة المركزية . 
1) استنتج قانون : -١‏ العجلة المركزية ؟- القوة الجاذبة المركزية . 
۷) ما العوامل التى يتوقف عليها كل من 
- القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم . - العجلة المركزية . - السرعة المماسية . 


20 كمه القن الك ادر كلمو على كر كاي لشم كاف مسر ري 

. كي غياب القوة العمودية على حركة جسم يتحرك فى مسار دائرى‎ )١ 

:1 ونادة تحيف قطن العهار اند ااريي الذي د a‏ 
)٤‏ عدم كفاية قوة احتكاك إطار السيارة بالطريق لإدارة السيارة فى المسار المنحنى . 

©) زيادة سرعة جسم يتحرك فى مسار دائرى الى الضعف ( بالنسبة للعجلة المركزية ). 
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١‏ سجس 
| المفندس فى الفزيا. .لصم تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


س -١ : ٠١‏ مسائل مختارة من الكتاب المدرسى 
والقوة التى تحافظ على الدراجة فى مسارها الدائرى تساوى N‏ 377 فاحسب كتلة الدراجة والراكب معا .[ع86.551] 
2F 2f 2F 2 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2 2F‏ كز 2F‏ كز كد كز كد كز كز كد كز 2F 2F‏ كز كد كز كاد كز كاد كرد كد كز 2 كز 2 كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كز كد كز كد كز كد كز 2F‏ كز كاد كز 2F‏ كد 2F‏ كز 2F‏ كز كد 2F OF 2F OF 2F AF‏ 
(۲) سيارة سباق كتلتها ع1 905 تتحرك فى مسار دائرى طوله km‏ 3.25 » احسب السرعة المماسية للسيارة إذا كانت 
القوة اللازمة للحفاظ على الحركة الدائرية للسيارة تساوى m/s [ . 2140 N‏ 34.98 ] 
2F‏ كز 2F 2f 2F 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كز 2F‏ كز كاد كز كاد كرد 2F‏ كز 2 كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كز كد كز كد كز كد كز كاد كز كاد كز 2F‏ كد 2F‏ كز 2F‏ كز كد 2F OF 2F OF 2F OF‏ 
(۳) ربط جسم كتلته ع1 2 فی طرف خيط ليدور فى مسار دائرى أفقى نصف قطره 11 5 بحيث يصنع 3 دورات 
فى الثانية » احسب السرعة(ألخطية ( المماسية ) والعجلة المركزية وقوة شد الخيط للجسم . 
m/s , 532.42 m/s” , 1064.84 N [‏ 28.26 [ 
2f 2F 2F 2F 2F‏ 2 كز f 2F‏ 2 كز عاد E‏ عاد f‏ عاد كز عاد A‏ كد 2 2 RIE 2F 2 RIDIN‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F‏ كز كد كز كاد كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كد 2F‏ كز كد كز كد كز كد 2F OF 2F AF‏ 
)٤(‏ جسم كتلتهي8 100 بتحرك فى محيط دائرة نصف قطر ها رومن 50 حركة دائرية منتظمة » بحيث يستغرق زمن 
قدره و 190 9 0 ي رز من الدور ة والسرعة الخطية والعجلة المركزية . 
m/s , 4.93 m/s” [‏ 1.57 , 5 2 ] 

XK 2F OF كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FE FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ FE FE 2F 2F 2 زد كز‎ 2 O A 2F 2F f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F f 2F 2K 
القوة الجاذبة المركزية فى لعبة أطفال علق شكل طائرة.مرلاؤحية عمودية كتلتها ع 100 تتحرك فى مسار دائرى‎ )5( 
نصف قطره 0ن 1 وتدور بمعدل 100 دورة خلال 204 احسب السرعة الخطية«المماسية والعجلة المركزية والقوة‎ 
[ 31.4 m/s , 985.96 m/s” ,98.596 N | . الجاذبة المركزية‎ 
مسائل امتحانات‎ -۲: ١٠١ س‎ 
جسم كتلته ع1 2 يتحرك حول محيط دائرة نصف قطرها مم 2رسر عة وم 12 أحسب العجلة المركزية والقوة‎ )١١ 
[72 m/s” , 144 17 , 0 . الجاذبة المركزية والعجلة الخطية‎ 
2F OF 2F OF 2F AF 2F كز‎ 2F كز‎ 2F كد‎ 2F كز‎ 2F كد كاد كز عاد كز كاد كز‎ DIE 2 2 E عد‎ K2 O 2 كز‎ E كز كد كز كد كز كاد كز 2 كز 2 كذ‎ 2F كز كد كز كاد كز كز كد كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كز‎ 2F كز‎ 2F كز‎ 2F كز‎ 2F 2f 2F 2F كز‎ 2F 
قوة جاذبة مركزية مقدارها 171 1800 تؤثر على جسم كتلته ۽10 لکی يحتفظ بحركته فى مسار دائرى نصف‎ )۲( 
24 قطر احسب سر عة | العجلة المر كز بة‎ 

هم 5 احسب سر عة الجسم والعجلة المركزية . [ m/s , 180 m/s‏ 30 [ 
f 2F 2f 2F 2F 2F 2F‏ كاد كز 2F‏ كز كد كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كز كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كد كز كد كز كز عد كز عد كد عاد A‏ عاد كز I I‏ 2 كز عاد كز 2 كز كد E‏ كز EL‏ كد كز كاد كز 2F‏ كد 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F OF 2F OF 2F‏ 
(۲) جسم وزنه N‏ 100 يتحرك بسرعة 1/9 10 فى مسار دائرى نصف قطره دن 10 فإذا كانت عجلة الطاديية 
الأرضية 2و/دم 10 » اوجد العجلة المركزية والقوة الجاذبة المركز ي ” رة رزمي: تين 
كاملتين. [ 5 12.56 , م1 20 77 100 , “5/م(10 ١‏ 
2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كز كد كز 2F 2F 2F‏ كد كز 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كز كد كز كد كز كد كز كد كز كد كز كد عد كد E E‏ كاد كد عاد كز عاد كز عاد كز عاد كاد كاد عاد كز كاماد 2F OF 2F OE‏ 
)٤(‏ ربطت نرمين كرة كتلتها ع 0.2 فى احد طرفي حبل طوله ص 1 ثم إدارته من الطرف الأخر يشر عة خطية 
ئ 8 فإذا كان الحبل يتحمل قوة شد قدرها 71 15 فهل ينقطع الحبل ؟ ولماذا ؟ [ لا ينقطع ] 


2 OF ROA E FF كز كد‎ 2F كرد كاد‎ 2F كز‎ FF 2F كز كاد 2 كز كرد‎ 2F SF كز‎ 2 2F كز كد‎ 2F كاد‎ OF 2 2F كرد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2 2F كرد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 


(©)جسم كتلته ( ) يتحرك فى مسار دائرى مصف قطره م7 2 » الجدول | 150 | 96 | 54| 24 | 6( ( )۴_| 
التالى يوضح العلاقة بين سرعة الجسم والقوة الجاذبة المركزية المؤثرة |10 |9 0 


المحور الأفقى .(ب) من الرسم أوجد -١‏ سرعة الجسم عندما تؤثر عليه قوة جاذبة مركزية مقدارها ١‏ 90 . 
NT‏ 

س ١١‏ :؟- مسائل عامة للتد ریب 

. اوجد العجلة المركزية وسرعته‎ 4 N جسم كتلته ع 8 يسير فى مسار دائری نصف قطره ص 4 تحت تأثير قوة‎ )١( 

2K 2F AF AF 2F 2F AF 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F كرد‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F OF 2F 2F OF 2F كز‎ 2F 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

© ا كانت العحلة المركرية لجسم 2/و 10 أحسب العكلة المركزية لثفين الجسم دند زؤادة الس ر عة الحبعف روقص 

حبك ا ےک ] m/s”‏ 80 ] 


عأ 2F 2F‏ كز كاد 2F 2F‏ كد 2F 2F OF 2F 2F‏ كز كاد 2F 2F‏ كرد 2F 2F OF 2 2F‏ كز كاد OF 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F FE 2F 2F‏ كاد 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز OF 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F OF‏ كز 2F O‏ كز 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد OF 2F‏ كأ 
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| المهندس فى الغيزياء اسسا الصف الاول الثانوى | 


(۲) سيارة كتلتها طن تتحرك بسرعة ثابتة 11/59 5 تدور حول منحنى نصف قطره 50 أحسب قوة الاحتكاك 
المركزية التى تحافظ على حركة السيارة حول المنحنى . | لظا 500 | 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F OF 2F‏ كز 2F 2F AF OF 2F 2F AF AF 2F 2F AF‏ 
)٤(‏ إحدى العربات بمدينة الملاهي كتلتها ع1 200 تتحرك فى مسار دائرى بسرعة 20/5 10 فإذا كانت القوة الجاذبة المركزية 
المؤثرة عليها N‏ 0 » اوجد نصف قطر المسار الذى تتحرك فيه العربة والعجلة المركزية . [ 10/57 10 , m‏ 10 | 
2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كرد OF 2F 2F‏ كز 2F‏ كرد 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كز OF 2F‏ كز 2F‏ كرد كز OF 2F‏ كز 2F 2F AF 2F 2F AF 2F‏ كد 2F 2F 2F‏ كرد 2F 2F AF‏ كز OF 2F AF AF 2F‏ كز كيد 2F 2F‏ كز 2F AF AF‏ عد AF‏ كز 2F 2F AF AF 2F‏ 
(©) جسم كتلته ع[ 0 يتحرك على طريق دائرى نصف قطره 8 بسر عة خطية ثابتة 1/59 20 احسب العجلة 
المركزية والقوة الجاذبة المركزية . 

2F 2F AF OF 2F AF AF 2F 2F OF كز كد‎ 2F 2F 2F 2F AF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F كز‎ AF 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F KIKI 2F 2F 2 AF 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
جسم كتلته ع 5 يتخزك حول دائرة نصف قطرها 1 20بسرعة خطية 5/ج2 10 احسب العجلة المركزية والقوة‎ )1( 
. الجاذبة المركزية‎ 


2 كز‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F OF كز‎ 2F كز كاد 2 كرد كاد‎ 2 2F كز كرد‎ 2F كاد‎ OF 2F 2F كز‎ 2F 2F كرد‎ 2F 2F كاد‎ OF 2F 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F عاد 2 كز كد‎ RDI O IA كز كد‎ I كز كاد‎ I كد 2 2 كز كد‎ OF 2 2F 2 2F 2F عأ‎ 


. اوجد العجلة المركزية وسرعته‎ 4 N جسم کتلته رع 8 يسير فى مسار دائرى نصف قطره ص 4 تحت تاأثير قوة‎ )۷( 
2F 2F كد كز‎ 2F 2F كد كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد زد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 6د‎ 2F 2F كد عد كد‎ OF OF كلد عد‎ SF SF OF SF 2 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 
. والقوة الجاذبة المركزية‎ 

2K 2F 2F OF 2F 2F 2F كد‎ 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد عد‎ SEIKO عد‎ 2 2F OF عد‎ 2F OF OF عد‎ 2F OF OF E SF E كيد كلد عد‎ 2 FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
جسم كتلته ع1 2 يتحرك حول محيط دائرة نصفكيقطرها 17 8 بعجلة مركز يةامقدار ها 1/۶2 200 اوجد السرعة‎ )9( 
. الخطية والقوة الجاذبة المركزية‎ 

2K FF كد‎ 2F 2F كد كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد كز‎ K2 2F FE عد عد‎ KF عاد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F FOF عد عد‎ 2F FF عاد‎ OF 2/6 SF عد‎ OF O كيد عد كز‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


)١ ۰ (‏ اوجد القوة الجاذبة المركزية المؤثرة على سيارة كتلتها طن تتحرك ف منحنى قطره 77 5 إذا كانت سرعتها 101/52 5 . 


2F 2F 2‏ كز كاد 2F 2F‏ كد 2F f 2F 2F‏ 2 كد 2F 2F‏ كز O 2 2F‏ كاد OF 2 2F‏ كاد كز كز E‏ كيد 2 2F OF OF 2 FE E‏ كز E 2 2F E‏ كاد كز FE‏ عرد 2F‏ كز O 2F SF E‏ كاد 2F‏ كز FE 2 2F OF 2 2F 2F‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F FE‏ كز OF 2F 2F‏ كأ 


. 500 ١ احسب نصف فطر منحنى تدور فيه سيارة كتلتها ع1 500 بیش عة ء/وو 5 إذا كانتا تتأثو بقوة جاذبة مركزية‎ )۱١( 

2F 2F AF OF 2F 2F OF 2F 2F 2F كز كد‎ 2F 2F 2F 2F OF 2F كرد كز‎ 2F كز‎ OF 2F RIE A E IDK O O E كز‎ AF كز كيد‎ OF كز كيد‎ OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ OF 2F 2F 2F عد‎ 2F AF كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١١(‏ أحسب العجلة المركزية والقوة الجاذبة المركزية الملؤثرةيغلى جسم ونه ١N‏ 3.92 يتحرك حول محيط دائرة 

قطر ها رون 200 بسر عة و/رم 8 علماء بان 70/52 9.8 = ع . 

2F EIDE عد كز‎ 2F 2F AF 2F AF كز كد‎ 2F 2F 2F 2F OF 2F SF كز‎ 2F كز كد‎ O كد‎ OF عد‎ O E RI O O كز كيد‎ OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ OF 2F كز‎ AF 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

(۱۳) سيارة وزنها 17 9800 تدور فى منحنى دائرى قطره 1 100 وسر عتها و/5 فاق علمیٹ أن 52/مم 9(8 = ع 

ديد لجيه سر كني و لذو البرك RI‏ عرى السو , 

2F 2F عد‎ AF FIDE عد‎ 2F FIDE OF KAF 2F عد‎ OF عد‎ E عد‎ FF E O علد‎ E عد‎ O عد‎ OF كز كيد كز كيد كز عد‎ 2F AF 2F AF 2F كز‎ 2F كز‎ 2F AF 2F AF 2F OF 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F AF 2F AF 2F AF 2F كز‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١5(‏ أذا كانت القوة المركزية التى تحافظ على سيارة تتحرك فى طريق دائری نصف قطر ه133 2500 % 8 ان 

وزن السيارة احسب اقصى سرعة تستطيع التحرك بها على الطريق علما بان 52/هم 9.8 -.5. 

2F 2F 2F OF OF 2F كز كز عد كز 2 عد كز‎ FF SF كز‎ SF 3/6 كز‎ O 2F O SF 2F 2 OF عد‎ 2F 2F عد‎ 2F 2F AF 2F كز‎ AF 2F كز‎ OF 2F كز‎ AF 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)٠١(‏ جسم كتلته ع1 50 يتحرك على محيط دائرة نصف قطر ها 70 49 بعجلة مركزية 4/82 أحسب سر عة الجسم 

والقوة الجاذبة المركزية » وعندما يصنع الجسم دورة كاملة أحسب المسافة الكلية والإزاحة الكلية . 

2K 2F AF OF 2F 2F 2F 2F SF كز كيد كد كز عد كد كز كز عد كز‎ O 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F AF كد‎ 2F 2F AF 2F 2F OF 2F كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F AF 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١١(‏ شخص كتلته ع1 85 يركب دراجة ويتحرك بها فى طريق منحنى قطره 70 100 بسرعة 2/5 2 فتأثر بقوة 

جذب مركزى N‏ 8 احسب كتلة الدراجة . 

2F 2F AF OF 2F 2F 2F 2F 2F AF كز كد‎ AF 2F 2F 2F AF 2F 2F OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 

)١١۷(‏ جسم يتحرك فى مسار دائرى قطره 1 4 » بسرعة خطية 702/9 10 » أوجد الإزاحة خلال دورة كاملة والزمن 

اللازم لعمل دورة كاملة . [ 0,1.269] 

2K 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ OF 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F كز‎ OF 2F عد كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
يتحرك جسم كتلته ع1 0.2 على محيط دائرة بحيث يكمل 0.75دورة بعد و 0.3 وتكون إزاحته 12 6 احسب‎ )۸( 

نصف قطر الدائرة التى يدور فيها . وسرعة الجسم المماسية . | m , 66.57 m/s‏ 4.24 [ 


2F OF OF AF كز‎ 2F 2F 2F 2F OF OF كز‎ 2F كز‎ 2F كد كاد‎ OF كز كز‎ 2F 2F كز كز كز كاد‎ 2F 2F 2F كرد‎ E كز كز كز‎ 2 2F 2F كد‎ FE كز كز‎ 2F 2F كرد كاد كاد‎ 2F 2F كز كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F FE كز كز‎ 2F 2F 2F كرد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد‎ fF عأ‎ 


or j 1701 | 
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| المهندس فى الفيزياء ا | الصف الأول الثانوى ‏ | 



















الجاذبية الكونية والحركة الداشرية 


- لعبت الصدفة دورا هاما" فى اكتشاف نيوتن لقانون الجذب العام وذلك عندما ا اد 

لاحظ سقوط تفاحة من شجرة نحو الأرض . 

- توصل نيوتن الى بعض الافتراضات الأساسية والتى من خلالها تمكن من صيغة قانون الجذب 

العام ومنها أن : 

)١(‏ التفاحة التيجرتظلقط على الأرض بسبب قوة جذب الأرض لها » تجذب الأرض بدورها 

)١(‏ القمر لإ يتحروك فی خط مستقيممبينما يدور حول الأرض فى مسار دائرى بسبب 
وجود قوة جاذبة مركزية بينهما . 

(۳) قوة الجذب المتبادلة بين الأجسام تتوف على ( كتل الأجسام المتجاذبة - المسافة الفاصلة بين مركزيهما ) . 

ومن خلال تلك الافتراضات توصل نيوتنهاتى نص قانون الجذب العام : 


كل جسم مادي فى الكون يجذب أى جسم أخر بقوة تتناسب طرديا مع حاصل ضرب كتلتيهما وعكسيا مع مربع 
البعد بين مركزيهما. 
الصيغةه العامة لقانون الجذب العام 
- قوة التجاذب بين جسمين كتلتيهما 10 و 71 والمسافة بين مركزيههما ۲ تتناشب 
(1) طوديا: مع حاصل ضرب الكتلتين ( 270 , M‏ 0 "61 . 1 








- من )١(‏ و(١)‏ نستنتج أن : 47 إن مم إذا 
/ ا 
حيث 6 ثابت التناسب وهو ثابت كوني يعرف ب ( ثابت الجذب العام ) . 0 


ثابت الجذب العام 

- تعوبفه : هو قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة كل منهما ع1 1 والمسافة بين مركزيهما ص 1 . 
-قيمته و وحده قياسه : ( “5 اععا. لم 6.6710 ) = ) G}= ) 6.6710 'N.m’/kgً‏ 
-معادلة أبعاده : 2 714-1727 

ما معنى قولنا أن : ثابت الجذب العام لفيوقن = “ع1 2م <! !6.6710 


معنى ذلك أن مقدار قوة الجذب المتبادلة بين جسمين كتلة كل منهما ع 1 والمسافة بين مركزيهما 11 1 
تساوى ×" 6.67×10. 


ملحوظة هامة -١‏ قيمة ثابت الجذب العام صغيرة جداء » لذلك لا تكون قوة الجاذبية بين الأجسام مؤثرة وكبيرة 

الا عندما تكون الكتل كبيرة أو تكون المسافات الفاصلة بين الأجسام صغيرة » أو كلاهما معا . 
؟- نجح عالم الفلك البيروني ( أبو الريحان محمد ) فى قياس محيط الكرة الأرضية . كذلك ساعد بعض العلماء مثل 
على بن عيسى الأسطرلابى وعلى البحترى فى تطوير علم الفلك والاستفادة منه 
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2000# ا 
ETE 5‏ 


1 نظهر فوة التجاذب المادى بين شخصين متجاورين 


تظهر قوة التجاذب المادى بوضوم بين الأجرام السماوية 
لان قوة التجاذب المادى تتناسب عكسيا مع 


تزداد قوة التجاذب بين كتلتبن كلما اقتربا من بعضهما . ريغ المسافة بين الكتل المتجاذبة . 


تزداد فوة التجاذب بين ڪتلتين الي أربعة أمثالها اذا قلت لان قوة التجاذب المادى تتناسب عكسياء مع 
المساقة بينهما اانه . مربع المسافة بين الكتلتين . 





مغال : كرتان صغيرتان كتلة كل منهما ( ع1 7.3 ) موضوعتان على مسافة بين مركزيهما تساوى ( ص 0.5 ) 
احسب قوة الجاذبية المتبادلة بينهما واكتب التعليق المناسب . 


جر من قانون الجذب العام فارئ#قوة الجن تساوى : 


Mm (6.67 x10 (7.3 





FG = ا‎ 1 14x0 
r )0.5( 
فى هذا المثال نلاحظ أن قوة الجذبا المتبادلة بين الكرتين صغيرة جداءً وتعادل «وإزن حبة رمل من رمال الشاطئ وبذلك‎ 


0 
مجال الجاذ بيه 

- تعريفه : هو الحيز الذى تظهر فيه قوى الجاذبية . 

- ينص قانون الجذب العام على أن قوى الجاذبية بين جسمين تتنابيكٍ عكسيا مع مربع البعد بين مركزى الجسمين › 

وبالتالى فإن قوى الجاذبية تتناقص كلما زاد البعد بين الجسمين ختى يصل البعد بي مركزيهما الى مسافة يتلاشى عندها 

قوى التجاذب بينهما » وخلال هذه المسافة يوجد حيز تظهر فيه 1 ودا الحيز مجال الجاذبية . 


شدة مجال الجاذبية الارضية رع ) 
- هى قوة جذب الارض لكتلة تساوى ع112 و تساوى عدديا عجلة الجاذبية الأرضية ويرمز لها بالتهمزا ع . 
- يمكن تعيين شدة مجال الجاذبية الارضية عند نقطة من العلاقة 6 


4 


3 


حيث : 71 كتلة الأرض ج5.98<1024*2 - 74 
1 نصف قطر الكرة الأرضية = يري[ 6378 
0 البعد عن سطح الارض 


- إذا كان الجسم على ارتفاع 1ط فوق سطح الأرض : 


- إذا كان الجسم على عمق ط تحت سطح الأرض : 


- للمقارنة بين عجلتي الجاذبية لكوكبين : 





- تتوقف عجلة الجاذبية الأرضية على الارتفاع عن سطح الأرض حيث تتناسب عجلة الجاذبية الأرضية عكسياً مع 
ارتفاع الجسم عن الارض حيث , 31 , 6 ثوابت . 


اك بو 
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.وو وق ق ق ق ق ق ق ك وو ق ق xt‏ ك 
أمثلة محلولة 
)١(‏ منجم على عمق د 500 من سطح الأرض › احسب عجلة الجاذبية عند قاع المنجم إذا علمت أن 
R= 6360 km‏ <« “عات 6.6710 = © <« .M = 5.9810 kg‏ 
24 11- 
م 2 / ببررمع و - ا GM 6.67 x10‏ 0 
(r— BM) (6360 x10 - 500(‏ 


2F 2K‏ 2 كز كرد كاد 2F 2F 2F 2F‏ 2 كز كز كرد كاد كاد 2F 2F 2F‏ كز كز كز كز كز O‏ كاد كاد 2F 2F‏ 2 كز كز كز كرد كاد كاد 2F 2F 2F‏ كز كز كز O‏ كاد كاد 2F 2F 2F‏ كز كز كز كرد كد كاد كاد 2F 2F‏ كز كز كز كاد كاد كاد 2F 2F 2F‏ كز كز 2 كزد OF‏ كا 
(۲) كوكب كتلته ضعف كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض › احسب النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح هذا 
الكوكب الى عجلة الجاذبية الأرضية . 





@ ا‎ 2 2 
8 5 MR: 2M 1 1 
دي‎ MR M x<4R 2 
2 ا ا ديم‎ e e 
2F 2F FF 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 2F XK 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F FIK. XK 2F 2F KAR 2F 2F XRF 2F 2F 2F XRF 2F 2F FF XRF 2F 2 XK 2F 2F 2F FF 2F 2F 2F 2F 2F 8 
+4 5 6ه رم‎ «> 
فكرة الاقمار الصناعيه‎ 


- فى 4 من أكتوبر 1957 م علئلاتم إرسال قمر صتاعي ((شبوتنيك ) الى الفضاء كأول تابع فضائي للأرض . 

- يعتبر ( إسحاق نيوتن ) أول من 77 :#00 9وطلاق الأقمار الصناع#أء حيث تصور أنه عند إطلاق قذيفة 

مدفع : 
٠.‏ اة 





فإنها ستسقط سقو طا حرا عند نقطة أبعد وتتخذ مسار ا منحنيا ناحيلة الأرضحا. 


)افا زادت سرعة القذف : 





فإنها ستدور فى مسار ثابت وتصبح تابعا للأرض وتشبه فى دو ايا حر ا ا لوان القمر الطبيعي حولهيا › 
لذلك يطلق عليها اسم القمر الصناعى . 


هو جسم يطلق بسرعة معينة تجعله يدور فى مسار منحنى شبه دائرى بحيث يظل بعده عن سطح الأرض ثابتا 


السرعة المدارية للقمر الصناعى 
هى السرعة التى تجعل القمر الصناعى يدور فى مسار منحنى شبه دائرى بحيث يظل بعده عن سطح الأرض 
ثابتا. 





ما معنى قولنا أن السرعة المدارية لقمر صناعى = 5/م: 7000 
معنى ذلك أن السرعة اللازم إكسابها للقمر الصناعى حتى يدور فى مداره حول الارض = 1/5 7000 


| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





eas‏ كك روزي كلك 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


استفتاج السسرعة المذاريه للقهر الصناعى 
بفرض أن هناك قمراء صناعيا كتلته ( 0 ) يتحرك بسرعة ثابتة ( 7 ) فى مدار دائرى نصف قطره (+ ) حول 
الآرض التى كتلتها ( M1‏ ) فإن قوة التجاذب بين القمر والارض تكون عمودية على حركة القمر وتعمل على حركته فى 
مداره الدائرى .اى أن : قوة التجاذب بين القمر والارض هى نفسها القوة الجاذبة المركزية . 
M‏ م[ 
کک 


2 2 


F = يج‎ 











تتناسب السرعة المدارية للقمر الصناعى طرديا كلع | تتناسب السرعة المداروظلة للقمر الصناعى عكسيا مع الجذر 
الجذر التربيعى لكتلة الكوكب الذى يدور _څوله عند رالتربیعی لنصف قظر المدار على نفس الكوكب 

0 
0 


Slopes 4= لم‎ = NGM 


2 
د‎ 
Jr 





. لا تتوقف سر عة القمر الصناعى فى مداره على كتلته‎ - ١ 
؟ - كلما زادت كتلة القمر الصناعى المراد إرساله للفضاء احتجنا الى صاروخ أكثر قدره ليقذفه بعيدا فى الفضاء‎ 
. ليكتسب السرعة اللازمة لدورانه حول الأرض‎ 


زمن الدورة الكاملة للقمر الصناعى 
هو الزمن الذى يستغرقه القمر الصناعى للإتمام دورة كاملة حول الأرض . 
سر2 طول المحيط ( طول المسار الدائرى ) 


س = زمن الدورة ( 1 
V‏ السرعة ) ( 
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01094701202 ااا ٣١‏ ا 
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| المهندس فى الفيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


انواع الاقهار الصناعية 
أقمار الاقصالات تسمح بالنقل التلفزيوني والإذاعي والهاتفي من والى أى مكان على سطح الأرض » و تحديد 
الموقع باستخدام برنامج 625 » ورؤية الأماكن من الفضاء باستخدام برنامج جوجل إيرث 


© كماو 11 1 ية عبارة عن 1 < بات هائلة || . .4 : فى | أو 5 ا هه م 0 تصوير | أ ا بدقة 


مار الاستشعار عن بع تشتخدم فى دراسة ومراقبة الطيور المهاجرة » و تحديد المصادر المعدنية وتوزيعها » 
و مراقبة المحاصيل الزراعية لحمايتها من مخاطر الطقس › ودراسة شكل الأعاصير 


©أقمار الاستج . ية مهمتها توفير المعلومات التى تحتاجها القيادات السياسية والعسكرية 
لاتخاد القرار وإدارة الحرب 


م ظنايسدضه 0 | 010-020 الإطية 0000| 
توقك القمر الصناعى وآصبحت سرعته صقرا 30 6 كك الما على 


يتحرك القشر الصناعتى فى خط مستقيم باتجاه المماس 
للمسار« الدائرى! مبتعداء عن الارض 


بستمر دوران القمر الصناعى حول اللأرض وغما تأآخرة لان ظ کے 00 عليه . 0 
٠ ٠ “© “° 2) .« 8‏ 2 لور 29 حر ى و لعيان و 
بالجاذبية الأرضبة / 8 بسقط القمر الصناعى حول الخد / | أأسر عة فيستكار فج دورانه حول الأرض على 
السرعة المدارية تحفظ القمر الصناعى على نكس الارتفاع "نفس الارتفاع : 
تتوقف السرعة المدارية للقمر الصناعى على نصف قطر | “ك2 )7 وحيت أن € كفا تابتة 
© 6ه 4 
مداره ققط. فان السرعة اللو نظ ل 
على الحطكا لتر بي ال قر #فتم) 
5 ٠ه‏ ف هه lin‏ ليث الا يه لان السرعة المدارية للقمر الصناعى لا تعتمد 
تساوى السرعة المدارية : 7 
وى السر رية لقمرين صناعبين مختلفين فى على كتلته بل تعتمد على أكتلئة(ألكوكب الذى 
الكتلة. يدور حوله والبعد عن مركزه . 
لان لكل قمر مدار خاص به يدور فيه حول 
1 بحدتث تصادم للآكماو الصناعية کی الكضاء الخارجى الاإارض وتكون هذه الاقمار على ارتفاع ثابت 
بالنسبة للارض . 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 
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سس ما 220202000010000 
ول ل 
أمثلة محلولسة 


)١(‏ يدور القمر حول الأرض فى مسار دائرى نصف قطره )10× 3.85 ويكمل دورة كاملة خلال 27.3 يوم 
احسب كتلهة الارض ( ”ع)/ N.‏ !6.6710 = © ) . 





T = 27.3x24 x 60 x 60 - 75 9 الحل‎ 
5 3 
1 _ 27 ا سسا‎ x10 - 1025s 
T 2.36 x 10 
7 5 3 
1 _Vr_ ل‎ x10 - 6x10*kg 
G 6.67 x10 


NN‏ مأو مو أو أو أو مأو مو مأو مأو أو و و مأو مأو مأو مأو مأو مو مأو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مو مأو مأو مأو مأو مأو مأو ماو مأو مأو 
(۲) قمر صناعي يدور حول الأرض فى مدار شبه دائرى على ارتفاع 113 940 من سطح الأرض أحسب السرعة 
المداريه والزمن اللازم لكى يصنع دورة كامله حول الآأرض علما بان : ”ع) / “,رخ !6.6710 = 6 › 

R = 6360 km < M = 610“ kg 





r= R + h = 6360 + 940 = 7300 km = 7300000 m سر‎ 
—11 24 
V— لي م <> 0.10 ےا‎ ID <10 m/ < 
2 ⁄.3 x10 
6 
ووو - 10° 23.1497 _ مد مر‎ 
V 7 4 x 10 


NNN NN 
قمر صناعي يتم دورته حول الأرض فى «ذص 94.4 وطول مساره 107[ 43120 احسب السرعة المدارية‎ )۳( 
R = 6360 وارتفاع القمر عن سطح الآأرض علما بان 2ك[‎ 


3 
ار 93 مم طن 
x 60‏ 04.4 7 


2> 43120 <10 


_ 43120<10 
` 2×4 
PR+R 
h = r— R = 6860 - 6360 = 500km 


2F كز‎ OF OF OF SF كز‎ E 2F O O كز‎ E كاد كز كز‎ O كز كز‎ 2 2 2F كز كز كاد‎ 2F 2F 2F 2F كرد‎ O كز‎ 2 2F 2F 2F 2F FS كز كز كز‎ 2F 2F كاد‎ E كز كز‎ 2F 2F 2F كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F FE كز كز‎ 2F 2F 2F كاد‎ 2F f كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 





- 6.68 x10°m = 6860km 


73 إل أ 7 ال[ emen‏ ا Cr‏ 
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| المهندس فى الغيزياء اسسا الصف الاول الثانوى | 


اسل 4ر 


س١‏ : اكتب المصطلح العلمى لكل من : 
€ کے کل خیم مان فى الکرن بب ائ جيم أخن بقرة شاب طردا مع حاصل كرب كتاتيهما وفكميا مع مر 
البعد بين مركزيهما . 
؟) >عرقوة الجذب بين جسميرن كتلة كل منهما ع1 1 والمسافة بين مركزيهما م 1 . 
( > الحيز الذى تظهرا فيه قوى الجاذبية . 
4) كعرقوة جذب الأزضولكتلة kg‏ 1 . 
°( السرعة التىيتجعل القمر الصتاعى يدور فى مسار منحنى شبه دائرى بحيث يظل بعده عن سطح الآرض تابتا . 
0 تلسكوبات هائلة الحجم تسبح فى الفضاء وتستطيع تصوير الفضاء بدقة . 
۷) الزمن الذى يستغرقه القمر الصناعيئ#لإتمام دوباة#كاملة حول الأرض . 
6 أقمار تستخدم فى دراسة ومراقبة الطيور المهاجرة وتشكل الأعاصير . 
6( أقمار صناعية مهمتها توفير المعلومات التى تكتاجها«القيادات السياسية والعسكرية لاتخاذ القرار وإدارة الحرب . 


س۲ :ما المقصود بحل من : 


-١‏ مورقانون الجذب العام . ١‏ - مجاك الجاذبيةا. 

. -يشدة مجال«الجاذبية‎ ٤ . كورثابت الجذب العام‎ ٣۳ 
. القمر الصناعى . ” «الأقمار الفلكية‎ 5 

ا بع السرعة المدارية 1 /- أقطار الاتصالات . 


س۲ : عل لا ييافى : 
)١‏ بعتظهر قوة التجاذب المادى واضحة بين الأجرام السماوية . 
(٦‏ لا تظهر قوة التجاذب المادى بوضوح بين شخصين يقفان على بعد عدة أمتار من بعضهما . 
") تزداد قوة التجاذب بين كتلتين كلما اقتربنا من بعضهما . 
4) تزداد قوة التجاذب بين كتلتين الى أربعة أمثال قيمتها إذا قلت المسافة بينهما ألى النصف . 
8( يستمر دوران القمر الصناعى حول الأرض رغم تأثره بالجاذبية الأرضية . 
۸( كرتتو قف السر عة المدارية للقمر الصناعى على نصف قطر مداره فقط . 
۱۰( للاقمار الصناعية دور كبير فى تغيير شكل الحياة على سطح الأرض . 
)١‏ أهمية الأقمار الصناعية . 


س : : اكتب العلافه الرياضيه التى تحير عن : 
-١‏ قانون الجذب العام . [ 
أ دة محال الماذبية الأرضية 
2 الزمن الدورة لقمر صناعي 









| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 


٠٠١ ڪا‎ 01094701202 | 
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| المهندس فى الفيزنا. س n‏ رصن الأول الثانوى ‏ | 


سه : أختر الاجابة الصحيحة مما بين الإجابات المعطاة : 
)١‏ 68 إذا كانت المسافة بين مركزى كرتين متماثلتين 1 1 » وكانت قوة التجاذب بينهما تساوى N‏ 1 فان كتلة كل 
منهما تساوى as‏ 2020000000000 (©”1.2210- ج2107 - ج12 - (0.1kg‏ 
)١‏ لللاقمران صناعيان 8 , ۸ يدوران حول الأرض ولهما زمن دورى واحد فإذا كان نصف قطر مدار ۸ يساوى 
أربعة أمثال نصف قطر مدار 8 فان النسبة بين سرعة ۸ الى سرعة 8 تساوى له 
(4:1-2:1-—1:2-—1:4( 
؟) لالسرعة اللازمة ليدور القمر الصناع حول الكوكب تعتمد على 
( كتلته فقط س كتلة الكوكب فقط س كتلة الكوكب والبعد بينهما س مقدار ثابت ) 
N )5‏ السرعة اللازمةالدوران الأرض حول الشمس تعتمد على e‏ 
( كتلته فقط س كتلة الكوكب فقط س كتلة الكوكب والبعد بينهما س مقدار ثابت ) 
) للا إذا تضاغفت المسافة بين ,مراكزى جسمين وبقيت كتلتيهما ثابتتين فان قوة التجاذب بينهما eT‏ 
ْ ( تتضاعف - تصبح نصف قيمتها س تصبح ربع قيمتها ‏ تصبح أربعة أضعاف قيمتها ) 
1) ك عجلة الجاذبية الآارضية f.‏ 
( ثابت كوني - متغيرة حسب ارتفاع عن ##طح.الأزض - تختلف باختلاف فصول السنة - متغيرة حسب بعد الأرض عن الشمس ) 
۷) ج النسبة بين ثابت الجذب العام على سطح الآرض الى ثابت الجذب العام على سطح القمر ....... الواحد الصحيح 
( أقل من - أكبر من - تساوى ) 
۸) رسرعة قمر صناعى يدور حول الأرض تتوقفييغلى ما يأتى ماعدا ا 
( كتلة الأرض - كتلةالقمر - ارتفاع القمر عن سطخ الأرض - عجلة الجاذبية الأرضية ) 
1) ج إذا قلت المسافة بين كتلتين ماديتين الى النصف فا©وقوة التجاذب لمناذي بينهما Ê‏ 
( تزداد للضعف - تزداد الى,«أزبعة أمثالها ‏ تقل الى النصف - تظل ثابتة ) 
)٠‏ قوة التجاذب المادى بين جسمين ماديين فى الكون تتناسبيظرديا مع ....... 
( مربع سرعتيهما - حاصل ضرب كتلتيهما مر بع المسافتبينهما - البعد بين مركزيهما ) 
)١‏ وحدة قياس ثابت الجذب العام ............... 0 (N.m? — N/m? —N. m2/ kg? Nm? ke) b0‏ 
)5١‏ تظهر قوة التجاذب بين القمر والأرض بسبب Ns‏ 
( صغر كتلة كل منهما - كبر كتلة كل منهكا ى لا .توجد إجابة صحيحة ) 
)١*‏ تتوقف السرعة المدارية لقمر صناعى على ( كتلته فقط - نطف قطر مساره فقط - لا توجد أجابه صحيجية ) 
٤‏ ) جسمان فى الفراغ كتلتيهما ,:,, والمسافة بينهما () فإذا زادت كتلة الأول للكعف ورز ادت المسافة(بينهما 
للضعف فان قوة الجذب المتبادلة بينهما 0 
( لا تتغير - تزداد للضعف - تقل للنصف - تصبح أربعة"أمثالها - تقك ال«اربع.قثمتها ) 
5) قمر صناعى يدور حول الأرض فى مدار شبه دائرى انفصلت منه نص كتاته فان السر عة آلمداريةاله ”7 
( تقل .للنصف تقل للربع- تظل ثابتة ) 
5) إذا كانت قوة بين جسمين هى 6 فإذا زادات كتلة كل منها الى أربعة أمثال وقلت الكشافة بينهما الى النصف 
فان قوة الجذب تصبح (e‏ © 3203-16 2ج 2) 64 ج 2) 128 ) 
)٠١‏ إذا زادت المسافة بين كتلتين للضعف فان قوة الجذب المادى بينهما ا 
( تزداد للضعف - تقل للربع - تقل للنصف١‏ تزداد لأربع أمثالها ) 
6) تزداد قوة الجذب بين جسمين بزيادة ............ (المسافة بينهما - كتلة كل منهما - الاثنين معا ) 
41) عند ثبوت كتلتي جسمين ونقص المسافة بينهما للثلث فان قوة التجاذب بينهما 0 
( تزداد لثلاث أمثال - تقل للثلث - تظل ثابتة - تزداد لتسعة أمثال ) 
)٠‏ تتناسب قوة التجاذب المادى بين جسمين عكسيا مع 00 
( كتلة احد الجسمين - حاصل ضرب كتلة الجسمين - مربع المسافة بينهما ) 


س1 :ما العوامل التى يتوقف عليها كل مما ياتى مح ذكر القانون وعلاقة التناسب : 
-١‏ ععرقوة التجاذب المادى بين جسمين . 
؟- مورسرعة قمر صناعي أثناء حركته حول كوكب . 
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| المھندس فى إل | sss‏ الصف الأول الثانوى ‏ | 


6.67 x10 N.77 / ثابت الجذب العام = تجو‎ ١ 
. 660000 12/5 = السرعة المدارية للقمر الصناعى‎ - " 
. 70 شدة مجال جاذبية الأرض = ع71/1‎ -" 
) زيادة المسافة بين جسمين الى الح لضعف ( بالذ لنسبة لقوى التجاذب المادى‎ - ٤ 
.) نقص كتلة احد الجسمين الى النصف وزيادة المسافة بينهما للضعف ( بالنسبة لقوى التجاذب المادى‎ -5 
.) بالنسبة لشدة المجال‎ ١ زيادة نصف قطر مدار القمر الصناعى الى الضعف‎ 7" 
( ) زډ ر عى‎ 
) نقص الارتفاع عن سطح الكويكب ( بالا لنسبة للسرعة المدارية للقمر الصناعى‎ -۷ 
. انعدام قوة الجاذبية بين الأرض والقمر الصناعى‎ -۹ 


س۸ : ماذا يحدث فى الحالات الاتية : 
)١‏ اللآتوقف القمر الصناعك وأصباكت اسرعته = صفر . 
)١‏ الل]انعدام الجاذبية بين الأرض والقمر الصناعى . 
۳) زيادة المسافة بين جسمين ا/2إالضعف ( بالنسثة لقوى التجاذب المادى ) 
5) نقص كتلة أحد الجسمين الى النصفكهوزهادة المسافة بينهما للضعف ( بالنسبة لقوى التجاذب المادى ) 
©) زيادة نصف قطر مدار القمر الصتاعى الى الضعف ( بالنسبة.لشدة مجال الجاذبية ) . 
)1١‏ نقص الارتفاع عن سطح الكؤكب ( بالنسبكةبللسرعة المدارية للقمر الكبناعى ) . 


س ٩‏ : اسطه متنوعه : 
-١‏ ا اذكر الأساس العلمى لإطلاق القمر الصناعى فى الفضفاء . 
هل النقطة عند خط الاستواء أو تلك التى تقع عند مدارى الجدثي والسرظانٌ ؟ 


5 - متى يتساوى عدديا قوة التجاذب المادى بين جسمين مع ثابت الجذب العام ؟ 


س -1١: ١١‏ مسائل عامة للتدریب 

)١(‏ كرتان كتلتاهما عk‏ 7 , ع1 5 والمسافة بين مركزيهما ص 0.3 أحسب قوة الجذب بين الكرتيّنٌ إذا علشت أن نابت 
الجذب العام ”عم / ١28772‏ 6.67107. 

2F 2F 2‏ كد 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد AF‏ كز كيد كز AF‏ كد كز كز 2 AF 2F‏ كز كد 2F RF‏ 2 
(۲) كرتان متساويتان فى الكتلة المسافة بين مركزيهما ص 0.2 وكانت قوة الجذب المادى بينهمثا ى 1600 حيث ( 6) 
هى ثابت الجذب العام » فأوجد كتلة كل من الكرتين . 

2F 2F كد كز كد‎ 2F 2F كز‎ 2F 3F كز كز 2 كد كز كد 2 كز كز كد كز‎ 2F كد كز كد كد كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كد كز كد كد كز كد‎ 2F 2F كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F كد كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كد كز‎ 2F كز‎ 2f 2F 2F كز‎ 2F كد‎ 2F 2F 2F 
قمر صناعى يدور حول الأرض فى مدار دائرى تقريباء على ارتفاع 10 310 من سطح الأرض ما مقدار سرعته‎ )۳( 
. 6360 وثابت الجذب العام “ج6.67<2107173772/7/9 ونصف قطر الأرض 2ك[‎ 6210222١ ؟ إذا كانت كتلة الأرض‎ 
2F 2F كز كد‎ 2F كد‎ 2F كز كز كد كز‎ 2F كز كد‎ 2F كز كز كد‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كد كز كد‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F كد كز كد‎ 2F كز كز‎ 2 2F كز‎ 2F كز كرد‎ 2F كد كز كد‎ AF كز كز‎ 2F 2F كز‎ 2F كد كز كد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ 2F كد‎ 2F 2F 
كوكب كتلته أربعة أمثال كتلة الأرض وقطره ضعف قطر الأرض » احسب وزن جسم عل سطحه أذا كان وزن‎ )٤( 
[150N ] 150 N الجسم على سطح الآأرض‎ 

2F 2F 2F 2F 2K‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز 2F‏ كد كز كز كد كد كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز كد كيد كز كد كد كز كد 2F‏ كز كد كد كز AF‏ كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز 
)٥(‏ قمر صناعى طول مساره الدائرى 102 48384 وزمنه الدوري 96 دقيقة يدور حول الأرض علماً بان نصف 
قطر الأرض 13 6400 وعجلة السقوط الحر 7/52 9.8 أحسب السرعة المدارية وارتفاع القمر عن سطح الأرض . 
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(1) قمران صناعيان يدوران حول الأرض بسر عة واحدة فإذا كان نصف قطر الأرض k٣‏ (1 ) وارتفاع الأول 
k٥‏ ( ۲ 0.2 ) وارتفاع الثانى ص ( + 0.4 ) أحسب النسبة بين الزمنين الدوريين لهما . 

2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
]1:6[ الأرض +5.976102*5 ونصف قطر ها 6.4×10 وكتلة القمر وم7.35×10۸ونصف قطره ؟1.74×10.‎ 
2F AF AF عد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F AF AF 2F عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF عد عد‎ 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF AF عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2 كز‎ AF OF عد‎ 2F 2F كز‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
كوكب له نفس كتلة الأرض ولكن نصف قطره ضعف نصف قطر الأرض فما وزن جسم على سطح هذا الكوكب‎ )۸( 
| 25N | . 100 N إذا كان وزنه على سطح الأرض‎ 
2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F كز كز زد‎ 2F AF AF كز كز كيد عد عد‎ 2F كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ AF AF عد عد‎ 2F كز كز‎ 2F كز كد‎ DAF 2F 2 2 كز كز‎ AF AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
أحسب كتلية الأرض إذا علمت أ عجلة الجاذيية الأرضية 2 وثابت الجذب العام‎ 1) 
| 5.9410 kg | . 6.36 ×10 ونطق قطر الارض‎ 6.67 >10 N. / kg 
2F AF AF AF 2F 2F 2F كز‎ 2F AF 2F عد كيد‎ 2F كز كز‎ 2F كز كز‎ AF عد‎ 2F كز كز كيد‎ 2F كز‎ AF عد‎ 2F كز كز كز كز كيد‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز كز كز‎ AF كز‎ 2F 2F زد كد‎ 2 IIIE OF كز كز 2 2 2 كز‎ O OK 2F 2F كز كز كيد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
6.67 x10 "N. أحسب قؤة التجاذب المادى بين الشمس وكوكب المشترى علماء بأن ثابت الجذب العام ”و)/‎ )٠١( 
متوسط نصف قطر مدار المشترى حول الشمس‎ ٠1.898 × كتلةالمشترى1077/)8‎ ٠ 1.989×10 وكتلة الشمس و‎ > 
[ 4.15 x 107 kg |] . 7.786 x10 m 


2F 2F‏ كز 2F 2 2F‏ كاد O 2 2F E 2F 2F‏ كاد كز O O‏ كد كز ILA I E I E 2/6 E I E‏ كاد OF 2F‏ كاد O 2 2F‏ كاد 2F 2F AF EIDE‏ كاد 2F‏ كز 2F 2F OF‏ كز كاد 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F 2F f 2F 2F‏ كز OF 2 2F FE‏ كاد OF 2F‏ كأ 


س ١٠١‏ : ۲- مسائل الكتاب المدذرسى : 
)١(‏ إذا كان كتلة كوكب عطارد ۽۸ 3.3×>10 ونصف قطره 10× 2.439 فكم يكون وزن كتلة ع1 65 على سطحه 
وكم يكون وزن نفس الحجم على سطح الكرة الأرضية ؟ (علما بأن ثبت الجذظ العام ”وم / ٠ 6.67x10 "N.‏ 
عجلة الجاذبية الأرضية 0/52 9.8 ) ] N, 637 N‏ 240.5 [ 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F 2 2F‏ كد 2 كز كد 2 كز AK‏ كرد SF 2 2 FE‏ كز كز كز 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد كد كز كد كز كز AF‏ كد كز AF‏ كد كد كز كد 2F 2F‏ 
(۲) قمر صناعى يدور فى مسار دائرى على ارتفاع 13 300 من سطخ الأرضرؤاء اوجگ سرعته فى مداره » وزمن 
دورة القمر الصناعى حول الأرض ( الزمن الدوري ) وقيمة العجلة(المركزية أثناء حركته . (علم' بأن نصف قطر 
الآأرض ٠ 6378 k٠‏ عجلة الجاذبية الآأرضية عند سطح الارضل 2/52 9.8 ) 
x 10° m/s , 5.9.x 10” s , 9.8 m/s |‏ 8.09 [ 

2 زد‎ AKL 2F كز كز كز كد كد 2 2 كز كز كز كز كد كد‎ 2F كز كد كد‎ FE كز كد كد كد كز‎ AF E كد كد 2 2 كد كز‎ OF كد كز كز‎ 2F كد كز كز كز كد كد‎ 2F كد كز كز‎ 2F FE كرد‎ AF كز كز‎ 2F كز كز كز كز كد كد‎ 2F 2F 2 2F 2F كز كز‎ 2F 
على أى ارتفاع من سطح الأرض يجب أن يدور قمر صناعى » بحيث يكون زمن دو#انه(لحول الأرض (مساويا‎ )۳( 
لزمن دوران الأرض حول محور هها باافتراض أن يوم الاأرض 24 :( علم طا بان‎ 
| 35886:76 Kî | (R = 6378km,M, = 5.9810 7 kg,G = 6.67 x10 Nm kg 


س ٠١‏ : ؟- مسائل امتحانات : 

)١(‏ كرتان متساويتان فى الكتلة والمسافة بين مركزيهما ص 0.2 وقوة الجذب بينهما 6.6710777 أحسب كتلة كل من 
الكرتين علما بان ”عم / N.‏ ' 6.6710 = 6) . 

2F 2F AF 2F 2F 2F كز كز‎ 2F IKI عد‎ 2 2 ID كز كز‎ A AF 2F كز كز 2 كيد‎ AF AF عد عد‎ 2F 2 كز كز كز‎ AF AF 2F عد‎ 2F كز كز كز‎ AF AF 2F 2F 2F 2F كز كز كز‎ AF AF 2F 2F 2F كز كز كز كز كز‎ 2F 2F كز كز كيد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
أحسب النسبة بين عجلة الجاذبية على سطح‎ ٠ كوكب كتلته 5 مرات كتلة الأرض وقطره 5 مرات قطر الأرض‎ )۲( 
051 | . الأرض الى عجلة الجاذبية على سطح الكوكب‎ 
2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 2F 2F كز‎ AF AF 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز كز‎ 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
كوكب كتلته 5,9102726 » إذا كانت العلاقة بين كتلة كوكب ( ص ) على سطح هذا الكوكب وقوة الجذب المتبادلة‎ )۳( 
. بينهما 77 ) كما فى الجدول التالى : (أ) ارسم العلاقة بين ( 17 ) على المحور الرأسي ؛ ( 80©) على المحور الأفقى‎ 
_ ۴)07 | 40| 80 120 | 160 | ۸ | 240| 280 قيمة ۸,8 5-نصف‎ -١ : (ب) من الرسم أوجد‎ 
™)£8(| 5 10| 15| 2025| 30| 8| قلر هذ الكوكب. (إذاعلمتان‎ 


. (OG = 6.6710 'N.mٌ / “و‎ 





| 20011 , 35kg , 7013.65 km |] 
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| المهندس فى الفيزياء ) | الصف الأول الثانوى ‏ | 


الفصل الأول 





المعنى الفيزيائى لكى تبذل شغلا ما على جسم فلابد و أن يتحرك الجسم إزاحة ما كنتيجة لقوتك إذا لم يتحرك الجسم 
فإنك لم تبذل شغلا مهما كان مقدار القوة التى بذلتها . 


. هو حاصل ضرب القوة فى الإزاحة فى اتجاه خط عمل القوة‎ )١( 
. هو «احاضل الضرب القياسى لمتجهي الإزاحة والفوة‎ ١ 

. . وجود قوة مؤثرة‎ )١ 
F sin 9 00 
4 . حدو ت إزواعتة فى نفس اتجاه عمل القوة‎ )۲( 


. الشخص الذى يدقع العربة للامام يبذل شغلا‎ )١ 
. الشخص الذى يرفع نفك لاغلى يبدل شغلا‎ )١( 
. يحركهاءفانه لا يبدل شغلا‎ 
SS. WV AIG 
اليد ير به مسافة‎ © ( 
. أفقية لا تبذل شغد‎ 
۷W الشغل = القوة > الاز ار‎ 
W =F 01 وإذا كان اتجاه القوة يميل على اتجاه الإزاحةييزاوية ( © ) فإن : 6 وم»‎ 
( Joule = N.m = kg . 722/52 ( يقاس الشغل بوحدة الجول نسبة الى العالخ جيمس جول‎ 
: الجول‎ 
هو الشغل المبذول بواسطة قوة مقدارها :2/ :7< سا "إزاحة مقدارها متر واحد فى‎ 
. اتجاه القوة‎ 








الشغل كمية قياسية ( غير متجمة ) 

٠‏ لأنه حاصل ضرب لكميتين متجهتين وهما القوة والإزاحة. 
فمثلا : الشغل المبذول لدفع عربة للأمام مسافة مم 8 هو نفسه الشغل ٠‏ 
المبذول لدفع العربة للخلف مسافة 80 ولا يهم فى اتجاه تسير العربة 





علماء افادوا البشرية ١‏ جيمس جول ۱۸۱۸ - 1885 م ) 
هو عالم انجليزي كان من أوائل من أدركوا أن الشغل يولد حرارة » ففى أحدى تجاربه وجد أن درجة حرارة الماء فى 
أسفل الشلال أكبر منها فى أعلى الشلال مما يثبت أن بعضا من طاقة المياه الساقطة تتحول الى حرارة . 


س : ما معني قولنا أن : الشغل المبذول لتحريك جسم ل 95 
ج : أى انه إذا أثرت قوة مقدار ها ١N‏ 25 على الجسم فإنه يتحرك إزاحة مقدارها ص 1 فى اتجاه القوة . 


. 
٠ e 
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مس25 
[ المهندس فى الفيراء ) 
| العوامل التى يتوقف عليها الشخل 


(1) القوة المؤثوة : (۴) الزاوية بين القوة والإزاحة 


ناسب الشكل طرفرا” هع E NE E E E‏ اليكل ظر نيا مع كت نمام الر اوقة 
الإزاحة والزاوية بين القوة والإزاحة . ثبوت القوة والزاوية بين القوة والإزاحة. | بين القوة والإزاحة عند ثبوت القوة 
ص 6 والإزاحة. 


ل حم 
| الصف الأول الثانوى ‏ | 















































































— م‎ cos @ 





تأثير زاوية المبل على قيمة الشخل المبذول 


ا 
عندما يكون اتجأة | 0 وم#6ل ۴ = W‏ 


الفوة فى نكس 0 - 
اتجاه الإزاحة 


الشغل قيمة موجبة 
لان الشخص هو | 0 و0 0 [ - 117 


ينعدم الشغل شخص يحمل جسم ويسيير 
المبذول عندما به مسافة افقية حيث يكون 
يكون اتجاه القوة اتجاه الحركة الأفقية 
وی کے کا 90 05ح 0 W =F‏ الشخك يه 
الأذاحة.. لقرذال 0 12 SX‏ 
والتىيتتيزن مع قيؤة جذب 
الارض له ( وزته) . 
)90° > 8 > 180 ) 
عكس اتجاه القوة ر 


1 سين العسدون هن شر د من سد‎ ET 
W=F dcos0 اتحا القوةة‎ 

جاه دہ فی 

1 اتجاه 17 - 
الإزاحة . 


١ . ه‎ 





| Mr. Mohamed Elsbbah Î 
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کک 
| مله محلوله 
)١(‏ عربة حديقة كتلتها ع1[ 20 تتحرك تحت تأثير قوة شد مقدارها ١‏ 50 › تصنع زاوية مقدارها ٠٠١‏ مع الأفقى فإذا 
تحركت العربة إزاحة مقدارها ص 4 » أحسب الشغل المبذول بواسطة القوة ( مع إهمال قوة الاحتكاك ) . 
الحل 9 0 5م 1 W =F‏ 
x 4 x cos 60 = 100 [‏ 50 = 
2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كز كيد AF AF AF AF 2F 2F‏ كز كز 2F 2F 2F 2F AF AF 2F 2F 2F 2F‏ عد AF AF‏ كز كز كز AF AF 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ كز 2F‏ كيد عد AF 2F‏ كز 2F‏ كز كز 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F AF‏ كز كز كيد 2F‏ كيد 2F 2F AF AF‏ كز 2F 2F‏ عد 2F AF AF‏ 
)١(‏ أحسب الشغل الذى تبذله طفله تحمل دلوا كتلته ع 300 وتتحرك به إزاحة مقدارها ص 10 فى الاتجاه الأفقى › 
ثم أحسب الشغل الذى يبذله طفل لرفع دلو له نفس الكتلة إزاحة مقدارها وو 10 فى الاتجاه الرأسي . 
الحل 9 الشغل«الذاى تبذله الطفلة : بما أن القوة تكون عمودية على الإزاحة فان الشغل يساوى صفر . 
الشغل الذى يبذله الطفل”: 37 -10» د = و71 ح F‏ 
TG aS‏ 1000 
W=F dcos 0‏ 
بما أن القوةيوالإزاحةيتكون فى نفس الاتجاه فان الزاوية ( 0 ) تساوى صفر . 
و x‏ لل برد w‏ 
100 





2K 2F O 2F 2F 2F 2F 2F 2F كاد كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F RISK 2 كز كلد‎ KAF 2F 2F عد عاد عاد‎ E FE 2F SF E 2 OF عد‎ O O كز كز‎ 2F 2F 2F 2F كز 2 عاد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2 


(۳) قوة مقدارها ١‏ 100 أثرت على جسم ساكن فأصبحت سرعته بعد ۽ 5 تساوى 23/9 20 » احسب الشغل الذى 
تبذله هذه القوة . 


5 7 ا 
5 5 


d Mgr > af = (0x5) 5 x 4x25 = 50m 


W - 70 - 100» 50 55000 
2F 2F 2F fF 2F 2F 2f 2F 2F 2f 2F 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 2F EAR 2F 2/6 XEF OF عاد‎ OF f RID 2f 2F 2F 2f 2F 2F 2F 2F fF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 2F 2F 2F 2F 2f 2F 2F 2f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F f 
عامل يحمل صندوقا كتلته ع1[ 40 تحرك مسافة أفقية «م 15 ثم صعد سلما طوله ہ 20 كما بالشكل فإذا كانت‎ )٤( 
. عجلة الجاذبية الأرضية 3/52 10 › احسب الشغل المبذول‎ 
) 0 - 90 ( عندما يتحرك العامل مسافة أفقية‎ 
W =F 0 ون‎ 90 =0 

عندما يصعد العامل السلم ( 60 = 0 ) 

F= W =m ع ع‎ 40 x10 = 400 N 
W =F dcos 0 = 400 x< 20 x cos 60 = 4000 J 





د ا لذ م لذ Fe E Fe oF Fe Fe‏ علد ع He‏ ع Fe‏ علد Fe‏ علد Fe‏ علد د علد ع علد عل Fe‏ علد لد علد د علد ع علد عل علد Fe‏ علد د علد ع علد Fe‏ علد علد لد علد لد علد عد علد ع علد علد Fe‏ علد داعا يعد عاد SHOEI FR‏ 1 كد علد عاد ote‏ 


هساب الشغل ببانيا 


يمكن حساب الشغل بيانيا باستخدام منحنى ( القوة - الإزاحة ) : | F(N)‏ 
إذا أثرت قوة ( 17) ثابتة فى المقدار والاتجاه على جسم فسببت له أزاحه (0) فى نفس اتجاه القوة 
المؤثرة فأن ( 0 -0) . 

- عند تمثيل العلاقة بين ( القوة - الإزاحة ) بيانيا نحصل على خط مستقيم موازى لمحور 
الإزاحة . 

بما أن : الشغل = القوة × الإزاحة . 

- إذاء : الشغل ( بيانيا ) = الطول × العرض dm)‏ 

= المساحة تحت منحنى ( القوة - الإزاحة ) 


٠٦ ااا‎ 01094701202 
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25555 سجس 
| المهندسس فى الفبر يا ۸۹ الصف الأول الثانوف ‏ | 










49 قوة أفقية تؤثر فى جسم يتغير مقدارها مع الازاحة المطلوبة 1 د 
كما بالشكل أحسب الشغل الذى تبذله القوة إذا تحرك الجسم 
أفقيا" من الصفر إزاحة 7 7 
الشغل المبذول = المساحة تحت منحنى 1 , ”1 
= مساحة المستطيل + مساحة المثلث 2 ج! 


W=(4x<10)+ [| (7 — <10 =40+15 = 55 7 


مإ ايى | اس 


. الحركة‎ ENS EE لأنها تكون‎ reye 


8# 1 5 لأنه يتحرك فى مسار دائرى تحت تأثير قوة جاذبة 
1 يبذل الإلكترون شغلا أثناء دورانه حول النواة. ةر نض اقطان عمودى 
1 بستهلك القمر الصناعي وكقود أثناء دورانه حول لان القوة الجاذبة المركزية تكون عمودية دائماءً على 
الأرض قى مسار دائريى . اتجاه الحركة فلا تبذل شغلا . 


عندما يحمل شخص جسما ويتكرك به أفقيا فانه لا | لان اتجاه الحركة يكون عمودي على اتجاه القوة 
ببذل شغلا . المؤثرة ( قوة جذب الآرض ). 








لشفل ادو تیدا اقدة کک ا | اکر تیچ اتیل یکین لشغل -0 1١‏ هرم 
تحرك الجسم فى اتجاه القوة. مک 

إذا تحرك جسم فى اتجاه عمودي على اتجاة القوة | لإڻ فى هذ«الحالة تكون : 90 = 0 , 0 = 90 ومع 
فان هذه القوة 1 تبذل شغلا . فيكون 0 = ۷ ؛ 

إذا آثر شخص بقوة عل جسم ولم بحرڪه بڪلون 

الشغل المبذول بساوى صفر . 


أحيانا يكون الشغل المبذول سالب القيمة 


لان 80 وبالتالى 0 = 


لأنه إذا كان تأثير القوةيضد حركة الجسم فان: هخ 
0 وبالتالى 1- = 0 و6كيوونالتالى 1 ۴ W = ù‏ 
لأنه فى حالة الدفع تعقل مركبة القوة (,۴5100 ) فى 
۰ نفس اتجاه الوزل(W)‏ فتزيد مكى(قو ى (لاحتكاك 
الشغل المبذول فى دقعم عربة أطفال إلى الآمام | وبالتالى يزداد الشغل اللازم لتخريك العزابة بينما فى 
أكبر منه فى حالة سحبها للخلف . حالة السحب تيعق مركبة القوة ( 75100 ) فى عكس 

اتجاه الوزن(W)‏ فتقلل من قوئ الاحتكاك وبالتالى 
يقل الشغل اللازم لتحريك العرزبة, 


يكون الشغل سالب . 


| 01094701202 اا 1١‏ ا 
ل ا 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


| لھا ف 
- وحدة قياس الطاقة هى الجول ( وهى نفس وحدة قياس الشغل ) . 
- للطاقة صورة متعددة » سندرس منها فقط : طاقة الحركة ( )٤‏ . الطاقه : هى القدرة على بذل شغل . أو 
طاقة الوضع ( )٥۴‏ هى إمكانية بذل شغل . 


اولا : طاقة الحركة 
- عند بذل شغل لتحريك جسم فإن هذا الشغل يكتسبه الجسم فى صورة طاقة 





الحركة و امه ۰ 0 
1 طافسة الخرسة : هى الطاقة التى 
- وحدة قياس طاق الحركة هي الجول (3) . يكتسبها الجسم نتيجة حركته .. 
استفماج طافه الشركة لجسم 
(۱) إذا أثرت قوة (۴) على جسم ساكن فتحرك بعجلة منتظمة (2) لتصل سرعته الى (.17) بعد أن قطع إزاحة (0) 
فإن : 200-72-7 
١ : 1 0‏ 7 
)١(‏ و حيث أن الجسم بدأ الحركة من السكون فإن/0 - ا إذا د - هج ° 2ad =V,‏ 
0601 
. 0 7 
(۳) بضرب الطرفين فى "1 : << - ra‏ 
24 
)٤(‏ من قانون نيوتن الثانى : هھ = س جه F = ma‏ 
01 
F dé Ymv,‏ 


وحيث أن الطرف الأيسر (0 ۴) يمثل الشغل المبذول وهو الطاقة اللازمة لتكويك الجسم › 
والطرف الأيمن ( :,/1/65771) يمثل الصورة التى تحول إليها الشيغل المبذول والتى#تسمى طاقة الحركة )K٤(‏ 


0) 


KE = % m. 7‏ ش 


العوامل الى تتوقف عليها طاقة الحركة 


























7”) 07/55 





| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 





| 01094701202 ا 1١١‏ 0 
ال ا 
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م2555 سجس 
| المفندس فى الفزيا .ملسم س0 الصف الأول الثانوف ‏ | 


لان الجسم الساكن سرعته تساوى صفر وبالتالى تكون طاقة الحركة 
KE=YmV, = % mx 0- 0‏ 





تعيين طاقة الحركة عمليا 
الجهاز المستخدم 


ركاب كتلته (70 )يتحرك علئ وسادة هوائية مسافة معينة > بواسطة خيط 

مرن من المطاط مشدود بين قائمني ن أسيتين كما بالشكل ٠‏ 

خطوات التجربة 

-١‏ أجذب الركاب الى الخلف مسافة معينة بحيث يعمل الركاب على شد الخيط 

المرن . 

- أترك الركاب حرا فيتحرك بسرعة معينة (7). 

۳- عين سرعة الركاب باستخداء/آخلية كهروضوئيةهوساعةإكهربية من العلاقة “ > /1. 
1 





:- كرر الخطوات عدة مرات مع اتغيير كتلة الزكاب ص وفى كل مرة عين يشرعته س بشرط الا تتغير قيمة الشد فى 
الخيط المرن فى كل مرة حتى لا تتغير < ية فى الخيط. 


5- نرسم علاقة بيانية بين (72 ) على ال 0 9 ء ومقلوب يه أك المحور 
Mm‏ 


۷2 


الأفقى تحضل على خط مسنتقم ر تآ 0 v2‏ 
Mm‏ 




















| 1 2 ا‎ 2 
لتك‎ Slope = V +— =mV - 218 
Mm Mm 

KA 2F AF AF AF AF AF 2F عد‎ AF AF 2F AF عد كز‎ OF FIDE OF FE FF SF OF OF I OF E I OF OF 2 OF كز‎ AF 2F كز‎ OF AF 2F FF 2F OF AF عد كز‎ AF كز‎ 2F 2F كز‎ 2F كز عد‎ 2F AF كز‎ 2F AF كز‎ 2F AF كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 


--5- وجد طاقة حركة سيارة كتلتها ع1[ 2000 تسیر بسرعة ؟/ہk‏ 77 


احل 5 7 - )20( x‏ 2000 „ + - مسفاسه 07 - ر = KE‏ 
ر 60 x‏ 60 2 2 


<6 كد‎ E E FF E IE E O O O FE f A E IE كاد‎ E 2/6 I TALK O O O 2 2F 2F O كز كز كز‎ 2 2F 2F 2F O كز كز كز‎ 2F 2F كاد‎ FE كز كز كز‎ 2F 2F كز كد كاد‎ 2F 2F 2F 2F FE كز كز‎ 2 2F 2F كد كاد‎ f f 2F 2F 2F 2F 2F 





ملا حظة هامة 
اس E‏ انه نفس السيارة تتحرك بسرعة 6010/1 عند 
وعند. الضبغط. حلى. ذواسة الفرامل الضغط على دواسة الفرامل بنفس القوة فإنها تقطع 
فإنها تقطع مسافة (0) قبل أن تتوقف مسافة (40) قبل أن تتوقف حيث ”۷ 0 1"0 
V = 60 km/s‏ 


V = 30 kms 





2F 2F f 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F‏ كز كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز OF 2F 2F OF‏ كاد 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد 2F 2F FE 2F 2F‏ كز كاد 2F‏ كز 2F 2F 2F‏ كز 2F‏ 2 كز كاد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F OF‏ 2 كرد كاد 2F‏ كز 2F 2F FE‏ كز OF 2F 2F‏ كأ 


لك و اه 
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سس عطلل سح 

55> إذا تحركت سيارة بسرعة 3012/1 وعند 
ْ < الضغط على دواسة الفرامل فإنها تنزلق مسافة 
0 قبل التوقف فأحسب المسافة التى تنزلقها قبل التوقف إذا كانت 
السرعة © km/h © 60km/h‏ 120 


KE=%mV*=Fd >> .. Vaud 9 احر‎ 











4 _- 7 
r‏ 
2 
© جور 0ك ع ول .. <<<< ل 
d,‏ 602 
2 
d160m ©‏ .. <<<< ل 
d,‏ 120 


عأ f‏ كاد 2 2 2 كز كز E E f I I I E E‏ كد E OF OF I E E‏ كاد 2F 2F‏ كز كز كز كرد كاد كاد O‏ كز 2F 2F 2F OF‏ 2 كز كز OF‏ كرد 2F 2F 2F‏ كز كز O‏ كاد 2F 2F‏ كز كز FE‏ كد كاد 2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F OF OF‏ كز AF‏ كز OF OF‏ كأ 


تزداد طاقة الحركة الى أربعة أمثالها لأنها 
تتناسب طراديا مع مربع السرعة . 
تزدادوظاقة الحركة للضعف لأنها تتناسب 
طراديا مع.الكثلة . 

ثبوت طاقة الحركة لأنها تتناسب طرديا مع 
الكتلة وعكسياً مع مربع المسافة . 





- وحدة قياس طاقة الوضع هى الجول ( 1 ) . 
حسات طافه الوح : ظ | 
)١(‏ عند رفع جسم كتلته (ص ) مسافة رأسية (ط ) فان الشغل المبذول e‏ 
يتعين من العلاقة : N‏ 
يتعين من : W=Fh‏ سطح الأرض © 


(1) وحيث أن أقل قوة ( ۴ ) لازمة لرفع الجسم لأعلى تساوى وزنه 
زع ط)فإن F=w=mg:‏ 
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255555 سسس 
| المفندس فى الفزيا . لس س0 الصف الأول الثانوف ‏ | 


العوامل التى تتوقف عليها طافة الوضح 


تتناسب طاقة الوضع طرديا مع كتله عند ثبوت عجلة | تتناسب طاقة الوضع طرديا مع ارتفاعه عن سطح الأرض 
الجاذبية وارتفاع الج عن سطح الأرض عند ثبوت الكتلة و عجلة الجادبية . 


P.E(]) 
































العلاقة بين الوزن ( ۷۷ ) و طاقة الوظلم : 


slopê = = Wh - 7 




















أمثلة على طاقة الوضح 


يبذل الزنبرك شغلا ختى 
زنبركي مشدود أو مضغوط | يتخلص من هذه الطاقة لكى 
( طاقة وضع مرنة ) . يعود الى وضعه المستقر . 
طاقة الوضع المختزنة فى جسم | ترتبط طاقة الوضع التثاقلية 
مرفوع عن سطح الأرض | بوضع الأشياء بالنسبة لمجال 
( طاقة وضع تثاقلية ) الجاذبية . 
طاذة ركم اليك فى a‏ لاطي 
مطاطي مشدود( طاقة وضع | المشدود عند إزالة القوة 
مرنة ) المؤثرة عليه . 
طاقة الوضع المختزنة فى | تتحرك الالكترونات عند 
الالكترونات داخل البطارية . | توصلل البطارية بدائرة 


5037-1 
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چو ققق ص ووو 2 
| المفندس فى | ¿ | تت الصف الأول الثانوف ‏ | 


لان طاقة الوضع تتعين من العلاقة 
طعمم = ۴۴٤‏ وبزيادة الارتفاع ط تزداد 
لان ارتفاع الماء عند القاع صفر فتكون 


لان الكرة تمتلك الطاقة أى لها القدرة على 
بذل الشغل . 


ل .سوسس أن الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة 
لحركته = [ 50 . 

الطاقة التى يختزنها الجسم نتيجة تغيير 
موضعه = ل 50 . 

طاقة الوظظع = [ 10 . 


طاقة الحركةيت [ 50 . 





ملاحظات 
-١‏ وجه الشبه بين طاقتي الوضع والحركة : هى وحدة القياس ومعادلة الأبعاد . 
-١‏ طاقة الوضع لشخص يصع السلم لأعلى = طاقة الوضع لنفس الشخص يصعد فى المصعد . 
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م2555 سجس 
| المفندس فإ ¿ | ۸۹ الصف الأول الثانوف ‏ | 


الكمية ب الفيزيا بائية المقاسة 





أمثلة محلولة 


(1) أحسب الشغل المبذول لرفع كتله ع1 50 ارتفاع قدره ص 2.2 عن سطح الأرض . 
الحل : h = 50 x 10x 221100 J‏ ع PE =m‏ 


2F AF AF AF 2F 2F 2F كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F كز‎ AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF 2F عد‎ 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز كز‎ 2F AF AF AF 2F 2F كز كز كز زد‎ OF 2 كز كز كز 2 2 2 كز‎ AF OF 2F كز كز كيد‎ 2F 2F 2F 2F 2K 
احسب القوة التى تستخدم‎ ٠ 1 7: رأسيا لأعلى مسافة‎ 450 ١N إذا استخدمت قوة معينة لرفع صندوق وزنه‎ )۲( 
. 311 = لرفع نفس الصندوق لأعلى بأقل قوة وتجعل الإزاحة‎ 
عند رفع صندوق وزنه 71 450 رأسيا لأعلى مسافة 0 221 عند رفع نفس الصندوق باستخدام مستوى مائل تتطلب‎ 
فوة تكافئ وزن الصندوق طوله ص 3 يتطلب قوة أقل من وزنه » لكنه سيحتاج‎ 
: ؟ لإزاحة اكبر‎ 








W - 15011 x 3 m = 450 jJ W =450 N x1 m = 450 j 


2F OF 2F OF 2F AF كاد‎ f كز 2 كاد‎ 2F f كاد‎ f كز‎ 2 2F كاد‎ E كاد كاد‎ OF كاد‎ f كاد كأ‎ OF 2 A f عد مز‎ DDI A كد‎ f كد كد‎ A AF كاد‎ f كد كز كد كاد‎ f كد‎ f كد كز 2 كز‎ f كأ 2 كز 2 كد كأ كد كز كاد كد‎ 2F كأ‎ 2F 2F 2F 
۸٥8۸ من الرسم أحسب مقدار الشغل المبذول ضد الجاذبية الأرضية لتحرك جسم كتلته م على طول المسار‎ )۳( 
وماذا تستنتج ؟‎ 

بما أن 
000 
إذا : طاقة الوضع = صفر 





ماعو أو مأو مو أو أو أو أو أو أو و أو أ أو واو أو أو أو أو أو و و أو RNN‏ 


(4) كيف يمكن حساب الشغل فى الحالات الآتية : 
-١‏ حركة جسم فى مسار مغلق فى مجال الجاذبية الأرضية . NJ‏ 
- سحب جسم على مسار غير مستوى ويسلك المسار من بدايته الى نهايته كما بالشكل 


. بالنسبة للحالة الأولى :فان الجسم لا يبذل شغلا لان الإزاحة = صفر‎ -١ 
. بالنسبة للحالة الثانية : الشغل = مجموع الشغل على كل مسار من المسارات‎ ١ 


ا ڪن ن ڪان ڪن ن ان ل ڪان ڪن ن ڪان ڪان ڪن ڪان ڪان ڪان ان ر ڪن ڪان ان ڪن ڪان ان ڪان ڪان ر ڪن ڪن ڪان ڪن ڪن ڪا ر ڪن ڪان چان کان کان چان کا کان چان کان کان چان کان کان ان کا کن کان کان کن ل کک کان ان ان ل کی کا کن کک کک 
الفيزياء فى خدمة البيئة 

- معظم الطاقات التى يستخدمها الإنسان تأتى من مصادر طاقة غير متجددة » مثل الفحم الحجري والبترول . 

- تعتبر مصادر الطاقة غير المتجددة من مصادر الطاقة غير النظيفة لأنه ينتج عنها مواد ضارة بالبيئة وبصحة 

الإنسان . 

- بسبب المواد الضارة الناتجة من مصادر الطاقة غير المتجددة فناك اتجاه عالمي ( خاصة الدول الصناعية الكبرى ) 

نحو استخدام مصادر الطاقة الطبيعية مثل استخدام طاقة الرياح ومساقط المياه فى توليد الكهرباء للحصول على الطاقة 

والحفاظ على البيئة . 


fr} oioeroiaoa 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


اسثلة ف لراك 


س ١‏ : أكتب المصطلح العلمى لكل من : 

. كجركمية قياسية تساوى حاصل ضرب القوة × الإزاحة فى اتجاه خط عمل القوة‎ )١ 

؟) حاصل ضرب القوة فى_.الإزاحة فى اتجاه خط همل القوة 
؟") حاصل الضرب القتاسى لمتجهي الإزاحة والقوة . 

5) الشغل المبذول؛لواسظلةاقوة مقدار هارنياتكواحد لتحرك جسما إزاحة مقدارها متر واحد فى اتجاه القوة . 
5) الشغل المبذول لتحريك الجسم . 

5) بعرالطاقة التى يكتسبها الجسم بسب حر كته . 

۸) الطاقة المختزنة فى ملف زنبركي التيجة انضغاطه . 


س ۲ : علل لما يأتى 


)١‏ ل الشغل كمية قياسية بالرغم من أن القوة والإزاحة كميتان«(متجهتان! 

؟) عندما يحمل شخص حقيبة ويسير على سطح الأرضلل فانه لاييذل شغاحم 

*) للناطاقة وضع الماء أعلى الشلال أكبر من طاقه وضعه فىيقاع الشلإل . 

4) كي عندما يتحرك جسم فى اتجاه القوة المؤثرة عليهايكو ن«الشغل المبذول أكبر ما يمكن . 
5) >عرالقوة الجاذبة المركزية المؤثرة على جسم أثناء حركته فى مشار دائرى لاإتبذل«شغلا . 
؟) كورلا يبذل على الإلكترون شغلا أثناء دورانه حول النواة . 

۷) بورالقمر الصناعى فى مساره حول الأرض لا يبذل عليه شغل . 

۸) عهريمكن جمع الشغل مع الطاقة . 

4) بهعرتزداد طاقة الوضع لجسم إذا قذف رأسيا الى أعلى . 

. إذا تحرك جسم فى اتجاه عمودي على اتجاه القوة فان هذه القوة لا تبذل شغلا‎ > )٠ 
. القوة العمودية على الإزاحة لا تبذل شغل‎ )١ 

5 ) الشغل المبذول فى دفع عربة أطفال الى الأمام أكبر منه فى حالة سحبها للخلف . 
)١١‏ طاقة حركة جسم ساكن تساوى صفر . 

)١ 5‏ هناك اتجاه عالمي نحو استخدام مصادر الطاقة الطبيعية . 





س ۲ : ما معنى قولنا أن : 


. 200 [ الشغل المبذول على جسم‎ )١ 

؟) الشغل المبذول بواسطة القوة "N‏ 6 تساوى [ 180 . 

؟) جسم أثرت عليه قوة 11 20 فى اتجاه يميل على المستوى الأفقى بزاوية ٠٠‏ فحركته مسافة أفقية ص 4 . 
؟) طاقة الحركة لجسم [ 50 . 


01094701202 ا ١١:‏ ا 
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بس سم 
aay‏ 
°( طاقة الوضع لجسم [ 90 . 
)٦‏ ميل الخط المستقيم للعلاقة بين مرع السرعة ( على المحور الرأسي ) ومقلوب الكتلة ( على المحور الأفقى 
) = 30 . 


س ٤‏ : متى يحدث الآتى : 
"- طاقة الحركة لجسم قذف لأعلى تساوى صفر . - طاقة الوضع لجسم تساوى صفر . 


س ١‏ : اختر الإجابهة الصحيحة مما بين الأقواس ٍْ 
E N ١‏ حر 
( قياسية وحده قياسها ١N‏ - متجهة وحدةيقفياسها N‏ - قياسية وحجة قياسها [ س متجهة وحدة قياسها ل ) 

؟) إذا زادات القوة المؤثئرة على جسم للضعف بحيث يقطع نفس المسافة فان الشغل المبذول ل 

( يزداديالى أربعنة أمثال - يزداد للضعف - يقل للنصف - يظل كما هو ) 
۳) الجول يكافئ إل o)‏ و( (Nm—Nm—N.m—Nm‏ 
4) عندما يكون اتجاه القوة المؤترة على 029091 11١‏ على اتجاه الإا فان وغل المبذول يتعين من العلاقة 
0ل (F cos 0 + Fd cos 0 - 2 0 sin 0—F‏ 


5) يكون الشغل المبذول أكبر ما يمكن إذا كان اتجاه القوة المؤثؤة على الجسم يصن مع/اتجاه الإزاحة زاوية تساوى 
ممم أ E DY‏ لا داه 10 ) 
1) عندما يتحرك جسم فى اتجاه يميل على اتجاه القوة المؤثرة عليه بزاوؤية ٠١‏ فان الشغلالمبذول يساوى ا 
( صفر - قيمة عظمتى - نظف القيمة العظمى ) 
۷) يكون الشغل سالب عندما يكون اتجاه الإزاحة ........ اتجاه القوة . 
( فى نفس - عمودي على - عكس - يميل بزاوؤَّةَ حادةإعلى ) 
۸) الشغل الذى تبذله قوة الفرامل ............ (موجب - سالب - يساوىيصفر - لا تؤجد إجابة صحيحة ) 
1) لطاجسم طاقة حركته [4 » فإذا تضاعفت سرعته تصبح طاقة الحركة ....... 6-8319 -[0.81-4) 
)٠‏ اللماعند زيادة سرعة سيارة الى الضعف» فان طاقة الحركة 
( تقل الى النصف - تزيد الى الضعف - تزداد الى أربة أمثال - تظل ثابتة ) 
)١‏ إذا زادات سرعة جسم الى الضعف وقلت كتلته للربع فان طاقة الحركة 00 
( تقل للنصف - تظل ثابتة - تقل للربع - تتضاعف ) 
)۲١‏ جسمان كتلة الأول ضعف كتلة الثانى » ويتحرك الأول بسرعة تساوى نصف سرعة الثانى فان طاقة حركة الأول 
....... طاقة حركة الثانى . ( نصف - ضعف - ربع - أربعة أمثال ) 


۲( ا الطاقة المختزنة فى زنبرك مضغوط هى 00 ( طاقة حركة - طاقة وضع - طاقة تجاذب - طاقة تنافر ) 
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سس 200000 
aa‏ 
5) جسم كتلته ع1 2 يقع على ارتفاع 3 5 فوق سطح الأرض » فان طاقه وضعه ..... جول ( 51/52 9.8 = ع ) 


(9.8-25-10-98) 
5 ) اللناوصل رجل الى شقته صعوداء على السلم مرة » وباستخدام المصعد مرة ثانية » أى العبارات التالية صحيحة ؟ 


- طاقة وضع الرجل أكبر عند صعوده السلم . - طاقة وضع الرجل أكبر عن استخدام المصعد . 
- لا توجد طاقة وضع للرجل عند استخدام المصعد . - طاقة وضع الرجل متساوية فى الحالتين . 
)١1‏ الجول وحدة قياس 2 2 س (القدرة-الدفع - الشغل ) 
)١١‏ ينعدم الشغل الميكانكي إذا كان مسار الجسم ............. )()(مستقیما دائريا ‏ قطع مكافئ ) 
) إذا آثرت قوةيغموديّة مقدار ها 140,7عَلَى جسم فتحرك مسافة دص 10 فان الشغل المبذول ا 
(4001-20-0-403) 
۹) جسم كمية تحركه = طاقة حركته فاق سر عن 111/5 3 4-16-=2) 


س1: قارن بین كل من 
-١‏ بع الجول و النيوتن . من حيث ( الكمية الفيزيائية التى#يقدرها - الوحدة الشكافتة ) , 
من حيث ( التعريف - العلاقة الرياضية - العوامل المؤثرة - وإحدة القياش - معادلة الأبعاد ) 


س7 : ضح علامة ر ا أو علامة ر > ) أمام ما يأقى : 
)١‏ عندما تحمل إناءا وتظل ساكناً فى مكانك لمدة ساعة فال القوة الكآملة ليدكر لإا تبذل أى شغل على الإناء . 
)١‏ يتطلب الشغل قوة مؤثرة وإزاحة فى اتجاه عمودي على اتجاوامع القوة . 
۳) الشغل هو حاصل الضرب العددي لمتجه القوة × متجه الإزاحة وهو كمية قياسية . 
)٤‏ يتوقف الشغل المبذول على القوة المؤثرة فقط . 
) الشغل كمية متجهة . 


س ۸ : أسسلة متنوعة 
)١‏ أذكر شروط بذل شغل . 
؟) جما العوامل التى يتوقف عليها كل من ( الشغل - طاقة الوضع - طاقة الحركة )؟ 
۳) متى يكون الشغل المبذول على جسم متحرك ( يساوى صفر - أكبر ما يمكن - موجب - سالب ) ؟ 
°( استنتج أن ( طاقة الوضع = طعص » طاقة الحركة = 72 دص وكا ) . 
) أشرح تجربة تعين بها طاقة الحركة لجسم . 
۷) أذكر أمثلة على طاقة الوضع . 
۸( ما هى وحدة قياس الشغل أو الطاقة ؟ وما هى الوحدة المكافئة لها ؟ 
1) طالب يقف ساكنا وهو يتحدث الى زميله وتقف سيارة ساكنة وموتورها يدور . كيف يتشابه الموقفان من 
وجهه نظرك ؟ 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاوك الثانوى | 


س ٩‏ : ما المقصود يكل من 
١‏ - الشغل . ١‏ الجول . ۳- الطاقة . 
٤‏ - طاقة الحركة . 5 طاقة الوضع . 


س -١ : ٠١‏ مسائل للتدريب 

)١(‏ قوة مقدارها 17 200 أثرت على جسم ساكن كتلنه ع 50 أحسب الشغل المبذول بفعل هذه القوة خلال فترة زمنية 
J [ .5‏ 1000 ] 
2F 2F 28‏ كد 2f 2 2F 2f 2F‏ كز 2 2 IDE‏ كز كز 2 كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كد كز كز كز كد كز كز كد كد كز كد 2F 2F‏ 
اتجاه القوة يصنع زاوية 30 مع العمودي على اتجاه الحركة . ] [100N‏ 
2F 2F 2F 2F 2F‏ كز f 2 2F‏ كز f 2 E‏ كز 2 كز كز كد كز كز 2 2 2F 2F 2F 2F RE‏ كز كز 2F‏ 2 كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كد كز كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد 2F 2F‏ 
(۳) موتوسيكل كتلته ع2[ 200 يتحرك في#خطهجتستقيم » إذا كانت قوة الموتور 71 500 وقوى الاحتكاك ١N‏ 100 لكل 
٠‏ 100 من كتلة الموتوسيكل » أحسف الشغل المبذول عندما يسير الموتوسيكل ص 50 . | J‏ 15000] 
2F 2f 2f 2 2F 2F‏ كإد OF f‏ عد 2f 2 2F 2F 2F‏ كز كز f f 2 2 2F 2F 2F E 2F O f‏ كز KAK E‏ عاد FE f feb 2F 2F‏ كد f‏ عد 2f 2F 2f 2F 2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كد كد عد 2f 2f 2 2F 2F 2F‏ عد كد كد عد عد 2F 2F 2F 2F‏ كز 2 2F‏ 
)٤(‏ جسم كتلته ع1 12 يتحرك من السكون بعجلة لمنتظمة قدر ها 107/52 » أحبيب سرعته وطاقة حركته بعد أن يقطع 
مسافة قدر ها ه80. ] m/s , 9600 J‏ 40[ 
2F 2F 28‏ كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2 كز A‏ 2 كز E‏ 2 كد AF‏ كز كد FF‏ كرد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز E‏ كد كز كز 2 كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد كز كز كز كد كز كز كد 2 كز 2F 2F OF‏ 
(5) سلم طوله م 6 يرتكز على حائط رأسي بحيث يميل على الأررظ بزاوية307 فإذا صعد رجل كتلته ع1 70 هذا 
السلم أحسب الشغل الذى يبذله الرجل حتى يصل الى نهاية السلغ ثم أحسط طاقة و( هذا الرجل أعلى السلم » ماذا 
تستنتج من الإجابة التى حصلت عليها ؟ ( علما بان 52/جم 9.8 = عه . ] J , 2058 J‏ 2058[ 
2f 2 2F 2F 2F 2F 2F f 2F 2F 2f 2f 2 2F 2F‏ كز كز كز كد عد كد 2f 2 2F 2F 2F‏ كز كد كز كد عد عد كد E fla 2f 2 2F 2F 2F‏ عد عاد عاد 2 2 2 O 2 FE 2F‏ كد عاد عاد 2f 2f 2 2F 2F‏ عد كد كد كد عد 2F 2F 2F 2F‏ كز 2 2F‏ 
(1) أطلقت رصاصة كتلتها ممع 80 من بندقية » طول ماسورتها ص[ فاذا كانت قوة إشغط الغاز داخل الماسورة 
1027 × 64 أوجد سرعة انطلاق الرصاصة من فوهة البندقية . ] [400,m/s‏ 
2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2f 2F‏ كز 2 2 FF‏ كز I‏ كز OF‏ 2 كز كإد 2 E FF 2F‏ 2 كز FE‏ كز كز كز كد 2 2F AR AF‏ كز عد 2F 2F‏ 
(۷) مدفع سريع الطلقات يطلق 600 رصاصة فى الدقيقة » فإذا كانت كتلة الرصاصة 494 وسرعتها 1/5 200 أوجد 
طاقة الحركة المتولدة فى الثانية . ] J‏ 9800 ] 
2F 2‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد كد كز كز 2F‏ كز كز 2 2 كز كد كد كز كد 2F‏ كز AF‏ 2 كز كز كد 2 كز كد كد كز LAK‏ كز كز E‏ زد 2F SE E‏ كز عد 2f‏ كز O‏ كاد f‏ كإد كد E‏ 6إد 2F 2F AF‏ 
(۸) قذف جسم كتلته ع1 1 الى أعلى بسرعة 20/5 24.5 حتى وصلت سر عته الى 20/59 4.9 احبيشب طاقة وضعه عند 
هذه النقطة( 20/52 10 = ع) . لول 288.12 ] 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F 2F‏ 2 كز 2F‏ 2 كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كد كز كد كأ كز كد كز كز كز كد 2 كز 2F 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
(9) أحسب الشعل الذى يبذله عامل بناء يرفع كمية من الاسمنت كتلتها عk‏ 50 من الطابق الأول الى الطابق الرابع 
على ارتفاع ص 10/52(10 10 = ع) 

2F 2F 2‏ كد 2F‏ كز 2f 2F 2F‏ كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2 كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز 2F 2F‏ كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كد كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كرد 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز كد كز كز كز كد كز كز كد 2F‏ كز كد كد 2F‏ 
2F 2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2f 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2 كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كد كز كد كد كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد كيد كز كد 2F‏ كز AF‏ كز كز كز كد كز كز كد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
)١١(‏ عامل يهذب حديقة باستخدام آلة لها يد تميل على الأرض بزاوية ”607 ويؤثر عليها بقوة N‏ 5 أحسب الشغل 
المبذول فى تهذيب شريط من الحديقة طوله ص 8 . 
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2222 1١ 
سيدة تدفع عربة أطفال بقوة ثابتة تميل عل المحور الرأسي بزاوية 307 والجدول المقابل يبين العلاقة بين‎ )١١( 
الشغل المبذول بالجول‎ 

والمسافة بالمتر > أرسم العلاقة البيانية بين ( ۷ ) على WO)‏ 

المحور الرأسي ٠»‏ ( 1 ) على المحور الأفقى ثم أحسب القوة 

[10N ] . المؤثرة على العربة‎ 
2F 2F AF OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2F 2F كرد كز‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F AF 2F 2F OF 2F 2F OF 2F كز‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
مسائل الكتاب المد رسى‎ -۲ : ٠١ س‎ 
[70J ] . 20 ١ أحسب الشغل اللازم.لافع عربة مسافة 0م 3.5 بواسطة قوة مقدارها‎ )١( 
2F 2F AF AF 2F كز‎ AF 2F 2F 2F كز كد‎ 2F 2F 2F AF AF 2F AF OF 2F كز‎ OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F كز‎ 2F 2F 2F OF 2F 2F 2F 2F 2F 2F عد‎ 2F عد كز‎ AF كرد‎ 3F كد‎ RIK 2F 2 AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
: قوة مقدارها .]7 100 أثرتيعلج اسم فتحرك مسافة م 2.5 » أوجد الشغل الذى تبذله القوة فى الحالات الآتية‎ )۲( 

(أ) إذا كانت القوة عمودية على اتجاه الحركة . 

(ب) إذا كانت القوة تميل بزاوية ”607 على اقجاه حركة الجسم . 





]0,1253,2503 [ . (ج) إذا كانت القوة فى اتجاه حركة الجسم‎ 
2F 2 2F 2F 2F 2F 2F عد كد كد عد عد‎ 2f 2f 2 2F 2F 2F كد عد عد‎ 2F 2F 2f 2 2F 2F 2F 2F عد عاد‎ f LE 2f 2 2F 2F 2f عاد‎ 2F NDI 2 2 2 2 SE O كز‎ A كز كز‎ 2f 2 2F 2F 2F عد‎ f f f 2F 2f 2f 2F 2F 2F 
] 2.78x107 J [ˆ . 60 1١/۶ أوجد طاقة حركة سيارة كتلتها ع1[ 2000 تسير#سراعة‎ )۳( 


2K‏ 2 كز 2 كاد كيد كاد كز كيد كد كيد كاد كز كيد كز كيد كاد كز كيد عاد عي كاد عد كاد عد كد كد كز علد E E‏ كز كز عاد عد A‏ كز كيد عد كيد كاد كز كيد كز كيد كاد كز E IID‏ عاد كيد كاد كز كيد عد كيد كاد كز كيد كاد كيد كاد عي A‏ كز كيد عد كيد A‏ كز كي 
)٤(‏ احسب كتلة جسم عند سطح الأرض إذا علمت أن طاقةاإضعه عند نقظة على یڈ ص 5 من سطح الأرض تساوى 
m/s ( 980 [‏ 9.8 = ع). ] kg‏ 20 ] 

2K‏ 2 كز 2 عاد كيد كاد كز كيد كد كيد كاد كز كيد كز كيد كاد كز كيد كز كيد كد كيد كاد كز كيد O‏ كيد كاد كز I‏ كز كيد عاد كيد كيد كز كيد عد كيد كلد كز IE‏ كز كيد علد E E‏ كز كيد عد كيد كاد كز كيد زد كيد كاد كز 2 كاد كيد كاد كز A‏ كز كيد عد كيد A‏ كز كيد 
)٥(‏ لديك صندوقان (2 ) » ( ط ) وزنهما N‏ 60 , × 40 يغلى الترتِب» الظندوق ( ج ) موضوع على الأرض › 
بينما الصندوق (ط) موضوع على أرتفاع ص 2 فوق الأرض . ماء«الارتفاع ,الى يرفع إليه الصندوق (2) حتى يصبح 
له طاقة وضع الصندوق (ط) ؟ | 3m‏ | 


2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كد 2F OF 2F 2F‏ 2 كز كاد 2F 2F‏ كرد 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز كاد 2F‏ كز كز 2F 2F‏ كز كاد 2 OF‏ كد 2F‏ كز كز كيد كز E E FF E IS O‏ كز E E‏ كز كز كاد كز كز 2F FF‏ كز f 2 2F O‏ كاد 2F‏ كز كز RK AF O 2 2F‏ عا 


]14<8105[ [ تسلق رياضي وزنه × 700 جبلا” الى ارتفاع 12 200 من سطح الأرض اوجد الشغل)الذىهإذله ؟‎ )١( 
2F 2F 2F 2F 2F FE E كز كز كز كز كذ‎ 2F 2F 2 2 2 2 E كز كز كز كز كز كد 2 2 2 كد 2 كد كد كز كز كز‎ 2F كز‎ 2F 2F 2F كز كز كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ AF كز كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
: اصطدمت سيارة كتلتها ع1 107 × 3 وسرعتها 10/5 16 بشجرة فلم تتحرك الشجرة وتوقفت الكيارة »احص‎ )۷( 
. (أ) التغير فى طاقة حركة السيارة‎ 
. (ب) الشغل المبذول على الشجرة عندما ترتطم مقدمة السيارة بالشجرة‎ 
50 (ج) مقدار القوة التى أثرت على مقدمة السيارة لتتحرك مسافة ر‎ 
| - 3.84 xO , 0 7.68 x 107 J | 


2F 2F 2F‏ كز كاد OF 2F 2F FE 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F‏ كاد OF 2F 2F‏ كاد OF 2F 2F FE 2F 2F‏ كاد 2F 2F‏ كد 2F‏ كز OF 2 2F O‏ كاد 2F‏ كز 2F AF‏ كز O‏ كاد كز كز كاد كز كز E I E E E I‏ كاد 2F 2F OF FF AF‏ كز OF 2F 2F‏ كأ 


| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 
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ظ | 
| المهندس فى الفيزناء سسس سک رون الأول الثانوى ‏ | 





ب 


مف ده 

















- درسنا فى الفصل السابق أن الطاقة هى القدرة على بذل شغل » وهناك صور متعددة للطاقة يمكن أن 

تتحول احداها للأخرى » مثل : 

(") تحول الطاقة الكيتائية المختزنة فى الوقود ( فحم » بنزين وغير ذلك ) الى شغل ميكانيكي يتمثل فى حركة 
السيارات!والقطارات 

- ويشترط لتحول«الطاقةالقن صورة لأخق5»#أن تظل كمية الطاقة ثابتة » وهذا ما يعرف باسم قانون بقاء الطاقة . 


الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم » ولكن يمكن أن تتحول من صورة الى أخرى . 
قانون بقاء الطاقة الميكانيكية 
بفرض جسم كتلته (00) قذف رأسيا الى أعلى من النقطة (1) بسرعة( ,)الى 
النقطة (2) فتصل سرعته الى ( ,۷) فان الشغل المبذول علاك الجسم أثناء«ارتفاعه 
يعمل على : )١(‏ زيادة طاقة الوضع للجسم بزيادة الارتفاع . 
من المعادلة الثالثة للحركة 17-7 - 2ad‏ 
بما أن الجسم يتحرك لأعلى فى عكس اتجاه مجال الجاذبية الأرضيية 
فانه يتحرك بعجلة سالبة . و a=‏ 
3ج = vr V7”‏ 
بالضرب فى ( ص )  m(V,? V7) = m(-2gd) = mgd‏ 
بما أن : d= y, ¬ y,‏ 
2 2 
Y;)‏ م30 ) ص77 ع را - )م1 مما 








mV, —YmV, = —mgy, + MEY, 
711197 / + 7ط ةا‎ = mey, 1-12 mv, 
PE), + KE), = PE); + KE); 
. )2( أى أن : مجموع طاقني الوضع والحركة عند النقطة (1) = مجموع طاقتي الوضع والحركة عند النقطة‎ 





4 Fe 
: قانون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ 
الطاقة المبكانيكية نون بقاء الطافة الميكانيكت‎ 


ل Cc‏ اك 
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چو ففق ص سجس 
| المفندس فى | ¿ | شتت الصف الأول الثانوف ‏ | 


قانون بقاء الطاقة فى الحياة العملية 





- عند قذف كرة لأعلى تكون طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى . 

س عندما تبدأ الكرة فى الحركة لأعلى تزداد طاقة وضعها وتقل طاقة حركتها ويستمر 
ذلك حتى تصل الكرة لأقصى اروتفاع . 

- عندما تصل الكرة لأقصيظ | ارتفاع تكون طاقة الحركة صفر وطاقة الوضع نهاية عظمى . 

- عندما تبدأ الكرة ففى العودة,الى الأرض تزداد طاقة الحركة وتقل طاقة الوضع تدريجيا . 

- عندما تصل الكرية الى سطح الأرض,تتتتح طاقة الوضع صفر وطاقة الحركة نهاية عظمى . 





Ce 





(۲) أثناء الوثب الحالى فى الحاب القوى تختز 8ة ل ن اء الوثبة وتتحول الى طاقة 
حركة . 





9“ تختزن طاقة الوضع فى قوس مشدود وتتحو الى طاقة حركة عند تريكه 
حرا . 


تسسا تكرن طاقة الوضع للعربة أكبر ما يمكن عند القمة وتتحول إلى طاقة حريكة ءندالهبوط . 
ع طاقة الحركة الى طاقة وضع عند أقصى إزاحة| IN,‏ 








| 01094701202 لل ۰ | Mr. Mohamed Elsbbah ١‏ | 
ال ا جج ڪڪ 
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| المهندس فى الغيزياء اسا الصف الاول الثانوى | 


1: 
۳ 
€ 





ج : أى أن مجموع طاقتي الوضع والحركة للجسم = [ 150 . 
أمثلة محلولة 
)١(‏ جسم ساكن على ارتفاع ص 30 من سطح الأرض له طاقة وضع [ 1470 فإذا سقط الجسم لأسفل .بإهمال 


مقاومة الهواء ٠‏ أحسب: (أ) طاقة وضع الجسم وطاقة حركته عند ارتفاع ص 20 من سطح الأرض . 
(ب) سرعة الجسم لحظة اصطدامه بالأرض . ( علما بأن 1/52 9.8 = ع ) . 


410 yı =30 m PE = mgh = 1470 J : ) ير (أ) عند النقطة < ذ‎ 
= << صر‎ x 9.8 x 30 = 1470 j 
= 5k 
ؤة‎ y= س لاك‎ Mm 5 
589 r= 


PE, = mgy, = 5x<9.8 x 20 = 980J 
۸.8 يتطبيق قاتون اء الطاقة الميكانيكية على القن‎ 
PE, + KE, = PE, + KE, 
980 + KE, =1470+0 
KE, =1470-980 = 490J 
: ° , 4 ق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية على النقطتين‎ 








(ب) بتطبدٍ 
PE, + KE, = PE, + KE,»‏ 
7,2 »كع ل = 0 + 1470 
2 


Vr, حت‎ 5 


01094701202 ااا ١١‏ ا 
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| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 























| المهندس فى الفيزياء | ب  (‏ أ الضف الذوك النانوت 


(۲) جسم يسقط من السكون من ارتفاع n‏ 5 ما السرعة التى يصل بها الى الأرض . ( 20/52 10 = ع ) 
الحل 29 ( عند سطح الأرض ) PE, + KE,‏ = ( عند أقصى أرتفاع ) PE, + KE,‏ 


1 
meh + )( ح‎ O+ mV, 


V, = 2gh = 2 «10 «5 = 100‏ 
V, = 10/mn/s‏ 
TERE‏ علا علا علد علد علد حك علد عاد عل اد EDITED‏ علد علد عق عل علا عأ عاد عد علد اد عاد عاد لذ علد علد عل علد علد إن لذ عزن علد عن عاد عاد علد د علد علد علد علد علو ع إن ع 1 عد 
(۳) جسم كتلته 16 0.5 يسقط من ارتفاع ص 100 سقوطا حرا احسب : (أ) طاقة وضع وطاقة حركة الجسم عند 
القمة . (ب) طاقة وضع وطاقة حركة الجسم عند سطح الأرض . 
(ج) سرعة الجسم قبل ملامسته سطح الأرض . ( 0/52 10 = ع ) 


PE = mgh = 0.5 x 10 x 100=500J  ) 9 ادل‎ 





KE =0 

PE =0 (ب)‎ 
KE = 500 J 

KE = Vda V, 2 ) (ج‎ 
27.500 - وبلا‎ x 0.5 “ا‎ 

nis‏ 44.72 = ار 


2F OF 2F 2F 2F AF 2F AF 2F كز كز كز‎ 2F كاد كز‎ f كز عد كز كد‎ FE عرد‎ DI كاد كز‎ E عاد‎ DI كد كد كز عاد كز عاد كز كد كز كد كز‎ E كد كز كد كز كد‎ A كز عد كد‎ 2F كد كز كد‎ OF كد‎ OF كز كز كد كز كد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F كز‎ 2F 2K 
) قذف جسم الى أعلى بسرعة 11/5 10 احسب أقصى أرتفاع يصل إليه . ( 2/52 10 = ع‎ )٤( 
م ( عند أقصى ارتفاع ) »2م = ( عند سظح الأرض ) ”راص ر‎ 

/ ا‎ 1001= 10 h 


50 =10h 
h = 50 + 10 = 5 m 


2 OF AF SELA 2 2F OF كز‎ 2F كاد‎ OF 2 2F O كز‎ 2F كد‎ FE 2 كز كاد‎ I E E كز‎ I كد 2 كز كد‎ O كز‎ 2F E كز‎ 2F كز كد‎ 2F كز كاد‎ 2F 2F OF 2F 2F كاد‎ 2F 2 2F كز كاد‎ 2F 2F كز‎ 2F كاد‎ OF 2F 2F OF 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 


(5) تخيل أن لديك ثلائة مسارات مختلفة يمكن أن تسلكها كرة 2 





ساكنة موجودة عند سطح الأرض لتصل الى ارتفاع ثابت ا 

لأى مسار تكون الطاقة المبذولة لرفع الكرة أكبر ما يكون 01 ات E‏ ا 

( المسار ج / المسار ط / المسار ع / جميعها متساوية ) "¬ د ال 
(a) (b 0‏ 





الكرة ( الطاقة المبذولة ) متساوية . 
2F 2F‏ كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز 2F 2F‏ كز كز 2 كد كز كز 2F‏ 2 كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد 2 كز كد 2F‏ كز كز 2F‏ كز كز كد 2 كز كد 2F‏ كز كد 2F‏ كز كز عد كد كز كد 2 كز كد كز كز كز كد 2 2F‏ كد 2F‏ كز كد 2F 2F‏ 
60 الشكل المقابل مثل كرة معلقة بخيط تتأرجح بشكل حر فى مستوى محدد . سڪ 
فإذا كانت كتلة الكرة 16 4 ومقاومة الهواء مهملة › فما أقصى سرعة 1 2 
شْ 





تبلغها الكرة أثناء تأرجحها ؟ ( 52/مم 9.8 = ع ) 0 
أقصى سرعة تبلغها الكرة أثناء تأرجحها يكون عند النقطة. 0 | م6 
الحل 29 وبتطبيق قانون بقاء الطاقة الميكانيكية عند النقطتين 8 , 4 . ج وي“ ج | 25 = 
* ,17 22 كا + 0 ح ) + mgh‏ 90 سد 
2gh = 29.8 <5‏ = 2 ,17 ) 
ولط 7 = VV,‏ 








| Mr. Mohamed Elsbbah ١ 
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( القند فى اا الصف الأول oyu‏ 
روات 
لآ 
س ١‏ : أكتب المصطلح العلمى لكل من : 


.١‏ الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم ولكن يمكن أن تتحول من صورة الى أخرى 


؟. جي مجموع طاقتي الوضع والحركة للجسم ° 
؟. ي مجموع طاقتي الاش والحركة لجسم عند أى نقطة فى مسار حركته يساوى مقدارا” ثابتا . 





س ۲ : اخدر الإجاية الصحيحة مما بين الاقواس 
EE NEE (‏ > 
( ذا قذف جسم لاعلی » فعند اقصی ار تفاع تصبح .......... صفر 
") ج عندما يقذف جسم راسيا الى أعلى فان مجمهع(ظاقتي الوضع والحركة الجسم e‏ 
( يزداد - يتناقص - یکول ثابتاا عند أى نقطة - يساوى صفر ) 
4) »سقط جسم كتلته وو وسرعته + وض فان الت ا ا له عند منتصف المسافة 


تساوى لظي حر ل 1 111572 2( 


5) عندما يسقط جسم سقوطا حرا 0 
- تتناقص كل من طاقتي الوضع والحركة . - تزداد طاقة الوضع وتتناقص طاقة الحركة . 

6 عند منتصفي أقصى ارتفاع للمقذوف فان النسبة بين طاقة جزكته الى طاقه,وضعه أ 

(0-1:1 - 1 SS 
) عندما يقذف جسم الى أعلى تزداد .........( طاقة الوضع - طاقة الحركة - الطاقة الميكانيكية - جميع ما سبق‎ )۷ 
النسبة بين الطاقة الميكانيكية لجسم قذف رأسيا الى أعلى الى طاقه وضعه عند أقصئهار تفاع...‎ )۸ 

ز< .حا 1 لاا 
)٩‏ عندما يسقط الجسم من أعلى ............ (تزداد طاقه وضعه- تقل طاقة وضعه #تقل طلأقة حرؤكته ) 
)٠‏ إذا قذف جسم إلى أعلى فان طاقة حركته (تزداد - تقل شلا يتغير ) 


س ۲ : علل لا ياقتى 
)١‏ ب مجموع طاقتي الوضع والحركة لجسم يسقط سقوطا حرا يظل ثابتا . 
)٣‏ تسقط عربة الملاهي بسرعة كبيرة بعد ان تصل الى أقصى ارتفاع لها . 
4) يستخدم اللاعب الزانة أثناء الوثب العالى لتعينه فى الوثبة . 


س : : متى يتساوى كل من 
؟) الطاقة الميكانيكية لجسم يسقط سقوطا حرا" وضعف طاقة الوضع . 
؟) الطاقة الميكانيكية وضعف طاقة الحركة لجسم يسقط سقوطا حرا" 
4) الطاقة الميكانيكية وطاقة الوضع لجسم يسقط سقوطا" حرا" 
ه) الطاقة الميكانيكية وطاقة الحركة لجسم يسقط سقوطا حرا 
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فق و SS GET EES‏ 
س 0 : ما المقصود بحل مسن 


. الطاقة الميكانيكية‎ - ١ 
. قانون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ ۳ 


س " : اسطه متنوعه 

. أكتب العلاقة الرياضية التي تعبر عن قانون بقاء الطاقة الميكانيكية‎ -١ 

۳ اذكر أمثلة لتحول طاقة الوضع الى طاقة حركة والعكس . 

5 - جسم كتلتته ع411 يسقط سقووطناةالكثراء من أرتفاع ص 20 فوق سطح الأرض . أكمل الفراغات الموجودة 
بالجدول التالى مغتبرا عجلة الجاذبية الأرضية 2/52 10 مع إهمال مقاومة الهواء . 


الطاقة الميكانيكية رل 





() الطاقة الميكانيكية الجسم مساو E RF‏ 

(ب) الطاقة الميكانيكية للجسم مساوية لطاقة الوضع له . 
د - ماذا يحدث عند قذف جسم راسيا الى أعلى ( بالنسبة لطاقة.الؤضع وطاقة الحركة ) ؟ 
الكميات الفيزيائية له : 


i. A.‏ ازاييج 


حدد أيهما يعبر عن العلاقة بين كل من : 
(ب) طاقة الحركة وارتفاع الجسم عن سطح الأرض . 
(ج) الطاقة الميكانيكية وارتفاع الجسم عن سطح الارض. 


س ۷ :۱- مسائل للتدريب 

)١(‏ قذف جسم راسيا الى أعلى بسر عة ابتدائية و/م 10 أذا كانت طاقه وضعه عند أقصى أرتفاع هی [ 1000 احسب 
كتلته . | kg‏ 20 | 

2F 2F AF OF 2F 2F OF 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F كز‎ OF 2F كز‎ OF 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F OF 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
جسم كتلته ۽ 200 يسقط سقوطا حرا لأسفل من ارتفاع و 3 أحسب طاقة حركته عندما يرتطم بالأرض واثبت‎ )۲( 
. أنها تساوى طاقة وضعه قبل السقوط . ( علما بان 72/52 9.8 = ع)‎ 
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بس يي يح 
(۳( كرة كتلتها رع 200 تسقط من ارتفاع 11 0 احسب الطاقة الميكانيكية للكرة عندما تسقط نصف المسافة 
( علما بان0/52 10 = ع) [ J‏ 200 ] 
2F 2F 2F‏ كز 2F 2F 2F 2F‏ كز كز 2F‏ كز 2F‏ كيد عد AF AF 2F‏ كز 2F‏ كز 2F 2F‏ عد AF AF AF‏ كز كز كز 2F 2F‏ عد 2F AF AF 2F‏ كز كز كيد 2F 2F AF AF 2F 2F‏ كز 2F 2F‏ عد عد 2F 2F AF AF‏ كز 2F 2F‏ عد 2F 2F 2F 2F‏ كز كز 2F 2F‏ عد 2F OF AF‏ 
)٤(‏ جسم كتلته نصف كجم يتحرك لأعلى فى مجال الجاذبية فإذا كانت الطاقة الميكانيكية لهذا الجسم [ 25 وعجلة 
الجاذبية17/52 10 احسب: 

(أ) أقصى أرتفاع يصل إليه الجسم . 

. (ب) السرعة التى بدأ بها الجسم حركته الرأسية لأعلى من بداية سطح الأرض‎ 
2F AF AF عد‎ 2F 2F 2 كز‎ 2F AF AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF عد كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 2F AF كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
جسم كتلته ع 600 سقطيقتع ارتفاع ص 15 فإذا كانت ( 70/52 9.8 = ع) فكم تكون طاقة الحركة قبل ملامسته‎ )٥( 
0 للأرض‎ 
2F كز‎ AF عد‎ 2F 2F كز كز‎ 2F 2F AF 2F 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF عد‎ 2F 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 كز‎ 2F كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ AF 2F 2F 2F 2 كز‎ 2F 2F كز‎ AF KF 2 2 2F EIDE A AF 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
سقط جسم كتلته ع) 3 مسافةرقدواها وم 4 اوجد سر عته قبل أن يصطدم بالأرض مباشرة ( ۳/۶2 9.8 = ع).‎ )1( 
2F AF AF عد‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF كيد‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F AF AF 2F 2F كز كز كيد‎ 2F كز‎ AF 2F 2F كز كز كيد‎ 2F كز‎ AF كز‎ 2F 2F 2F كز‎ 2F كز كز‎ FF 2F 2 كز كز كز‎ OF كز كز كز 2 2 كد كز‎ E SF OF OF 2F كز كز كيد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 
جسمان كتلة الأول ثلاثة أمثال كتلة التانى » سقطا فى لحظة واحدة وكان الارتفاع الذى سقط منه الجسم الأول ثلث‎ )۷( 
الارتفاع الذى سقط منه الجسم الثانى . اوجد«القسبة بين طاقة حركة الجسم الأول وطاقة حركة الجسم الثانى لحظة‎ 
[1:1 [ . وصولهما للارض‎ 
2F FF عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F AF AF AF 2F 2F 2F كز‎ 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F كيد‎ 2 IDE 2F AF AF 2F 2F 2 2 كد 2 عد عد كز كز كز كز‎ E E كز كز‎ AF عإد‎ 2F 2F 2 2F 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 
أحسب الشغل الذى يبذله عامل بناء لرفع شیگاراة أسمنت كتلتها ع! 50 اللى ارتفاع 11 0 و اذا سقطت منه‎ (۸) 
] 9800 J , 19.8 m/s ] الشيكارة » فما سرعة ارتطامها بالأرض ؟ ( 53/52 29.8 ع).‎ 


2K 2F كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F O 2F 2F 2F 2F 2F 2F عاد‎ KOK 2F 2F 2F 2F KIA كد عاد‎ 2F 2F 2F 2F FOE 2F عد عد‎ OF OF كإد كد‎ E E E كد‎ O O كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2f 


28 )1( 16 32| 48 | 64 (850 | الجدول المقابل يوضح العلاقة بين طاقة جسم وارتفاعه عن سطخ‎ )٩( 
ا(رسط‎ 2| 4| 6 8١ الأرض » أرسم العلاقة البيانية بين طاقة الوضع على المحور الرأهظيا) ها‎ 


الارتفاع على المحور الأفقى » ومن الرسم اوجد طاقة وضع الجسم عند 
الارتفاع ص 7 » وكتلة الجسم إذا كانت 2 9.8 دع | J, 0.816 kg‏ 56 | 


2K كز 2 عد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F كد‎ 2 2F 2K 2F 2F E E O عد عد‎ OF E KL 2 كيد‎ 2 OF O O كز كز‎ 2F 2F 2F 2F عاد‎ 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 2F 2F 2F 2F 2F 2F 2 


س ۷ : ؟- مسائل الكتاب المد رسى 

)١(‏ قذفت كرة راسيا لأعلى فكانت سر عتها و/مم 3 عند ار تفاع وم 157 0ال برل قنذف الكرة إنذاگالت 
كتلتها ع1 0.5 ( علما بان 7/52 10 = ع) . 

2F 2F عد‎ 2F 2F 2F 2 E 2F عد عد‎ RAR 2 كز كز كز‎ FF E 2 عد كرد كز كز كز كد عد كد‎ 2F 2F 2f كز كز كز‎ 2F عد‎ 2F 2F 2 كز كز كز‎ 2F كرد‎ 2F 2F 2F 2 كز كز كز‎ 2F 2F 2F 2F 2F 2f كز‎ 2F AF 2F 2F 2F 2F 2 2f 2F 2F 2F كد‎ 2F 


: باستخدام الشكل المقابل» اوجد كل من‎ )١( 


(أ) طاقة وضع اللاعب عند النقطة ج . 
(ب) طاقة وضع اللاعب عند النقطة 6 . 
J , 0, 5000 J [‏ 5000 ] 
2F‏ كاد كاد 2 كز كز كز كز كز كز كز كز كز كز 2 2 كاد كاد كاد كاد كرد كز كز 2 2 2 2 2F‏ كاد كاد كاد كد كرد كز كز كز كز كز 2 2 2 كاد كاد كاد كاد كاد كرد كز كز كز كز كز كإد كيد كيد كاد كاد كاد كاد كاد E E‏ كز كز كز كز كز 2 2 2F 2F‏ كلا 
(۳) قذف جسم كتلته ع1 0.2 رأسيا لأعلى بسرعة 5/مم 20 بإهمال مقاومة الهواء أحسب : 
(أ) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم . 
(ب) سرعة الجسم عند ارتفاع ص 10 من سطح الأرض . ( علماء بان ٥/۶2‏ 10 = ع) . [ ٥/۶‏ 14.14 , 22 20] 


2F 2 2 2 2‏ كز 2 2F‏ كاد كز كز عد علد of‏ علد عاد علد علد علد علد عاد علد علد علد علد عد علد علد علد علد علد off‏ علد علد علد علد off‏ علد علد علد علد off‏ علد علد علد علد عد علد علد علد علد عد علد علد علد علد علد علد علد علد عد عد عاد علد علد عد علد عد علد علد علد علد عد عاد علد علد علد علد عد علد علد عاد 
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